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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа предмета предусматривает изучение принципов построения систем телемеханического контроля. В основу изучения положена аппаратура телемеханического контроля подвижного состава в пути следования (ПОНАБ- 3) как наиболее распространенная на сети железных дорог Республики Казахстан.
Изучаемый материал базируется на знаниях физики, электротехники, электроники, импульсной техники и основ автоматики.
При изучении предмета следует учитывать, что аппаратура ПОНАБ-3 постоянно совершенствовалась и видоизменялась, необходимо рассматривать новейшие модификации. Для этого рекомендуется регулярно знакомиться с материалами, опубликованными в ежемесячном журнале "Автоматика, телемеханика и связь".
В целях более глубокого практического освоения материала программой предусмотрено выполнение лабораторных работ и сдача зачета по ним. Лабораторные работы выполняются под руководством преподавателя в сроки, предусмотренные учебным графиком.
По учебному материалу учащиеся выполняют домашнюю контрольную работу, которая направлена на приобретение умений и навыков по составлению и анализу работы схем, исследованию работы приборов во всех режимах, быстрому обнаружению неисправностей в действующих схемах и их устранению. Домашняя контрольная работа должна состоять из чертежей и соответствующих пояснений к ним. Чертежи рекомендуется выполнять на миллиметровой бумаге, четко и в масштабе, все элементы чертежей и схем должны изображаться в соответствии со стандартами и условными обозначениями.
В конце выполненной домашней контрольной работы следует привести перечень использованной литературы, поставить дату выполнения и свою подпись.
При подготовке к экзамену рекомендуется ответить на вопросы, помещенные в конце брошюры.
Варианты контрольной работы помещены в табл. 1.
Примечание:
В программе используются сокращенные названия предметов.
Электроника, микроэлектроника и микропроцессорная техника - Электроника.
Основы автоматики и дискретные устройства СЦБ - Основы автоматики.
Системы технической диагностики — системы ТД.
Автоматизированные системы телеуправления и теле- сигнализации системы ТУ-ТС.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ТЕЛЕМЕХАНИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ»

ВВЕДЕНИЕ
Основные задачи автоматизации контроля подвижного состава. Этапы развития автоматизированных средств контроля для решения задач по повышению пропускной и провозной способности железных дорог. Цели и задачи предмета.
1 [bookmark: bookmark0]ПРИНЦИПЫ ТЕЛЕМЕХАНИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ
1.1 [bookmark: bookmark1]Основные направления телемеханического контроля
Телемеханический контроль и централизованный сбор информации с определением причин возникновения неисправностей. Основные термины и определения.
Телемеханический контроль буксовых узлов. Конструкция буксового узла. Основные неисправности буксовых узлов. Выбор элемента контроля буксового узла.
Общие сведения о дефектах колесных пар. Выбор зон контроля дефективных точек колесных пар.
Должен знать: назначение телемеханического контроля и способы контроля основных узлов, характеристику систем контроля и выбор зон контроля.
Межпредметные связи: Физика - тепловая эцергия, трение. Системы ТД - построение систем ДИСК.
1.2 [bookmark: bookmark2]Построение системы ПОНАБ
Общие сведения об аппаратуре ПОНАБ, ее техническая характеристика.
Структурная схема аппаратуры ПОНАБ. Принцип работы аппаратуры автоматизированного контроля подвижного состава.
Взаимодействие функциональных узлов в процессе контроля проходящего поезда.
Конструктивное построение и состав аппаратуры телемеханического контроля. Назначение, состав и расположение напольного и постового оборудования.
Унифицированные логические элементы ячеек, конструкция, особенности построения, электрические схемы, выполняемые логические функции.
Должен знать: принцип действия аппаратуры телемеханического контроля, состав, назначение и расположение оборудования, логические функции ячеек и динамику работы.
Межпредметные связи: Электроника - усилители, пороговое устройство. Основы автоматики - рельсовые цепи. Системы ТД - логические элементы аппаратуры ДИСК, принцип построения ДИСК.

2 [bookmark: bookmark3]УСТРОЙСТВА СЧИТЫВАНИЯ И ОБРАБОТКИ ПЕРВИЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ

2.1 [bookmark: bookmark4]Напольное оборудование и схемы контроля прохода подвижного состава
Функциональное построение устройств считывания и обработки первичной информации. Напольная камера, ее назначение, устройство, принципиальная электрическая схема, недостатки.
Способы предотвращения получения ложной информации о перегреве букс из-за попадания в камеру солнечных лучей.
Назначение, устройство и принципиальная схема рельсовой цепи наложения. Динамика работы устройства контроля прохода поезда по участку, временная диаграмма.

Лабораторная работа №1 
Исследование схемы контроля прохода подвижного состава. 
Должен знать: взаимосвязь напольного оборудования с постовым оборудованием в процессе контроля прохода подвижной единицы, адресацию сигналов и команд.
Должен уметь: объяснить последовательность прохождения сигналов и команд во временном разделении, построить временную диаграмму.
Межпредметные связи. Основы автоматики - частотные рельсовые цепи, реле. Физика, электротехника г- магнитные цепи. Электроника - логические элементы. Системы ТД - по- I строение подсистемы Б.

2.2 Устройство обработки информации о проходе физической единицы
Функциональная схема устройства отметки прохода физической единицы. Назначение, структура построения и взаимосвязь блоков управления. Динамика работы БОВ в процессе прохода вагона над датчиками, временная диаграмма работы счетчика. Структурная схема и принципиальная схема приемо-усилительного тракта, принцип обработки и преобразования сигнала от буксовых узлов.

Лабораторная работа № 2
Исследование схемы отметки физической единицы.
Должен знать: функциональные возможности блока «Отметчик вагонов» при проходе вагонов с различным количеством колесных пар, принцип усиления сигналов в приемоусилительном тракте, название сигналов и их назначение.
Должен уметь: производить регулировку приемоусилительного тракта на прием информации от буксовых узлов любой степени нагрева.
Межпредметные связи: Электроника - усилители постоянного тока, болометры. Системы ТД - построение блоков усиления и термодатчиков.
2.3 [bookmark: bookmark5]Устройство логической обработки и формирования сигналов
Принципиально - функциональную схему устройства обработки сигналов приемо-усилительного тракта. Построение схемы, динамика работы устройства логического сравнения.
Устройство и принцип работы запоминающих устройств по сигналу «тревога». Функциональная схема управления ячейками памяти.
Функциональная схема формирования сигналов: «тепловой левый», «тепловой правый» и «импульс счета». Контроль поступления сигналов «тревога» в блок управления. .*

Лабораторная работа № 3
Настройка приемо-усилительного тракта и устройств логической обработки сигналов.
Должен знать: условие и процесс формирования сигналов «тепловой левый», «тепловой правый».
Должен уметь: Производить настройку порогового устройства.
Межпредметные связи: Электроника - электронные усилители постоянного тока, пороговые устройства, логические элементы дискретной схемотехники.
Системы ТД - устройства аналоговых преобразователей и формирователей.
2.4 Программно-задающие устройства для самопроверки аппаратуры
Назначение, состав и взаимосвязь авто контрольного устройства с аппаратурой.
Динамика работы программно-задающего устройства (ПЗУ) в режиме «авто контроль». Условия формирования сигналов о работоспособности аппаратуры.
Работа ПЗУ в режиме настройки аппаратуры «основной стойки».
Формирование сигнала «конец поезда».
Лабораторная работа № 4
Исследование схемы и анализ работы ПЗУ.
Должен знать: объекты, контролируемые ПЗУ, и условия построения сигналов и работоспособности аппаратуры, управления блока счетчика по сигналам ОБВ и НПОД, аппаратуры.
Должен уметь: производить запуск ПЗУ в ручном режиме для настройки аппаратуры.
Межпредметные связи: Электроника - логические элементы дискретной схемотехники. Системы диагностики - авто контрольное устройство аппаратуры ДИСК.

3 УСТРОЙСТВА НАКОПЛЕНИЯ, ПЕРЕДАЧИ И ФОРМИРОВАНИЯ ДАННЫХ
3.1 Устройство управления
Функциональная схема формирования сигналов о вагоне в блоке управления АПД. Динамика работы схемы при проходе исправного вагона и свободном буферном накопителе. Процесс формирования сигналов о «больном вагоне». Принцип накопления информации в буферном накопителе. Процесс вывода информации из буферного накопителя по сигналам реверсивного переключателя и КЦЦВ.
Должен знать: условие и процесс формирования сигналов: «отметка вагона», «отметка больного вагона»; «сдвиг влево», «сдвиг вправо», «перегретая букса», «нормальная букса».
Должен уметь: дать характеристику и назначение буферного накопителя как элемента оперативной памяти.
Межпредметные связи: Электроника - регистры сдви- га.Системы ТД - шифраторные узлы и регистры. ТУ-ТС - регистры памяти системах «НЕВА» и «ЛУЧ».
3.2 Устройство накопления информации
Функциональная схема накопления информации о проследовании физических единиц в поезде.
Счет общего числа вагонов и «больных вагонов», запоминание кодированной информации о стороне неисправности, сигнала о работоспособности.
Должен знать: особенности построения счетчиков общего числа вагонов, «больных вагонов», дешифратора стороны нагрева.
Должен уметь: показать на схеме прохождение сигнала «отметка вагона» от формирователя до устройства накопления.
Межпредметные связи: Электроника - логические элементы дискретной схемотехники. Системы ТД - блок приема сообщений на станции. ТУ - ТС р счетчики импульсов сигналов ТУ и ТС.

3.3 Устройство формирования кодов
Функциональная схема распределителя импульсов в
блоке счетчиков вагонов. Взаимосвязь распределителя импульсов с другими устройствами.
Динамика действия схемы распределителя по сигналам ОБВ, ИПОД. Построение пятизначного кода.
Должен знать: особенности запуска схемы.
Должен уметь: объяснить работу функциональных схем запоминающих устройств и распределителя импульсов в различных режимах.
Межпредметные связи: Электроника - счетные схемы, дешифраторы.
Системы ТД - устройства преобразования сигналов в цифровой код.
ТУ - ТС - формирование сигналов ТС и ТУ.

3.4 Электронный передатчик кодов
Функциональная схема электронного передатчика кодов. Взаимосвязь схемы ЭПК с формирователем кодов. Динамика работы ЭПК при передаче пятизначного кода. Временная диаграмма его работы. Формирование сигнала «конец передачи комбинации» (КПК). Взаимосвязь ЭПК с каналообразующей аппаратурой.

Лабораторная работа №5
Исследование работы распределителя и электронного передатчика кодов в процессе передачи информации.
Должен знать: принцип работы электронного передатчика кодов и формирования сигнала КПК.
Должен уметь: составить таблицу последовательности функциональных узлов ЭПК.
Межпредметные связи: Электроника - регистры сдвига, счетчики.
Система ТД - блок преобразования информации и передачи сообщения.
ТУ - ТС - передачи информации ТУ ТС в системах: «НЕВА» и «ЛУЧ».

3.5 [bookmark: bookmark6]Каналообразующая аппаратура
Состав и назначение каналообразующей аппаратуры. Структурная схема. Принципиальные схемы передатчика и приемника частотно-модулированных сигналов. Вводноизолирующие устройства.

Лабораторная работа № 6
Исследование схем передатчика и приемника частотно-модулированных сигналов.
Должен знать: принцип частотной модуляции в передатчике и демодуляции в приемнике.
Должен уметь: определять уровень сигнала в кон- трольйых точках схемы, определять особенность выделения сигналов в частотном дискриминаторе.
Межпредметные связи: Электроника - колебательные системы, одноактные усилители с трансформаторной связью, генераторы, гармонических колебаний.
. Системы ТД - каналы связи.
ТУ-ТС - линейные цепи и каналы связи.

4. УСТРОЙСТВА ПРИЕМА И РЕГИСТРАЦИИ ИНФОРМАЦИИ
4.1 Электронный приемник кодов
Функциональная схема электронного приемника кодов ЭПрК и его взаимосвязь с регистрирующей и каналообразующей аппаратурой. Работа ЭПрК при приеме информации сигнала «проход поезда». Динамика приема последовательного стартстопного кода и преобразование его в параллельный. Формирование сигналов: «перегретая букса», «снятие блокировки».
Должен знать: функциональную взаимосвязь каналообразующей и приемной аппаратуры, динамику работы ЭПрК.
Должен уметь: составить таблицу последовательности работы ЭПрК при приеме информации.
Межпредметные связи: Электроника - регистры, счетчики, усилители постоянного тока, дешифраторы, схемы машины. Системы диагностики - .регистр печати. ТУ-ТС - прием и расшифровка сигнала ТС.

4.2 Устройства регистрации
Состав и назначение регистрирующих устройств. Принципиально-функциональная схема блока контроля. Работа блока при фиксации сигналов «проход», «перегретая букса», «отказ линии», «снятие блокировки».
Назначение и технико-эксплуатационные данные электроуправляемой машины ЭУМ-23Д. Кинематическая схема печатающего, шагового и возвратного механизма. Электрическая схема машины.

 (
14
)

Лабораторная работа № 7
Изучение взаимодействия элементов кинематических схем машины ЭУМ-23Д.
Должен знать: принципы фиксации сигналов в блоке контроля, кинематическую и электрическую
Должен уметь: регулировать четкость печати и уровень контрольных сигналов в блоке контроля.
Межпредметные связи: Физика - вращательное и поступательное движения, силы взаимодействия. Электроника - усилители и портовые устройства. Основы автоматики - реле постоянного тока. Системы ТД - субблок индикация, пульт оператора, блок сопряжения, печатающие устройства.
5 ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ АППАРАТУРЫ
Состав и назначение устройств электропитания. Схемы электропитания перегонных и станционных устройств. Принципиальные схемы стабилизационных источников напряжения: 12В, 6В, 24В, 6.3В, ЗОВ.
Контроль работы и регулировка стабилизированных источников питания.
Должен знать: основные принципы электропитания и стабилизации напряжения и поминальную пульсацию.
Должен уметь: регулировать уровень пульсации и определять основные неисправности.
Межпредметные связи: Электроника - стабилитроны. Технические средства связи - энергоснабжение устройств. Системы ТД - устройство и работа источников питания.






Таблица 1 - ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
	№ варианта
	Две последние цифры шифра
	№ и вопросов
	№ варианта
	Две последние цифры шифра
	№ вопросов

	1
	01
	или
	51
	1,11,21,31
	26
	26
	или
	76
	10,16,26,36

	2
	02
	или
	52
	2,12,22,32
	27
	27
	или
	77
	9,17,27,37

	3
	03
	или
	53
	3,13,23,33
	28
	28
	или
	78
	8,18,28,38

	4
	04
	или
	54
	1,14,24,34
	29
	29
	или
	79
	7,19,29,39

	5
	05
	или
	55
	5,15,25,35
	30
	30
	или
	80
	6,20,30,40

	6
	06
	или
	56
	6,16,26,36
	31
	31
	или
	81
	10,11.21.31

	7
	07
	или
	57
	7.17.27.37
	32
	32
	или
	82
	9.12.22.32

	8
	08
	или
	58
	8,18,28,38
	33
	33
	или
	83
	8,13,23,33

	9
	09
	или
	59
	9,19,29,39
	34
	34
	или
	84
	7,14,24,34

	10
	10
	или
	60
	10,20,30,40
	35
	35
	или
	85
	6,15,25,35

	11
	11
	или
	61
	1,20,30,40
	36
	36
	или
	86
	5,16,26,36

	12
	12
	или
	62
	2,19,29,39
	37
	37
	или
	87
	4; 17.27,37

	13
	13
	или
	63
	3,18,28,38
	38
	38
	или
	88
	3,18,28,38

	14
	14
	или
	64
	4,17,27,37
	39
	39
	или
	89
	2,19,29.39

	15
	15
	или
	65
	5.16.26,36
	40
	40
	или
	90
	1,20.30,40

	16
	16
	или
	66
	6,15,25,35
	41
	41
	или
	91
	1,16,26.36

	17
	17
	или
	67
	7,14,24,34
	42
	42
	или
	92
	2,17,27,37

	18
	18
	или
	68
	8,13,23,33
	43
	43
	или
	93
	3,15.25,35

	19
	19
	или
	69
	9,12,22,32
	44
	44
	иди
	94
	4,14,24,34

	20
	20
	или
	70
	10,11,21,31
	45
	45
	или
	95
	5,13,23,33

	21
	21
	или
	71
	5,11,21,31
	46
	46
	или
	96
	6,18,28,38

	22
	22
	или
	72
	4,12,22,32
	47
	47
	или
	97
	7,19,29,39

	23
	23
	или
	73
	3,13,23,33
	48
	48
	или
	98
	8,20,30,40

	24
	24
	или
	74
	2,14.24,34
	49
	49
	или
	99
	9,11,21.31

	25
	25
	или
	75
	1,15,25,35
	50
	50
	или
	00
	10,11,22,32



ВОПРОСЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
1. Поясните принцип построения системы ПОНАБ. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 дня 4-х вагонов, из которых 2-ой и 3-ий двухосные вагоны имеют нагретые буксы с левой стороны, остальные вагоны четырехосные.
2. "Поясните принцип построения системы ДИСК-Б. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х вагонов четырехосных» из которых в 1- ом с правой стороны, а в 4-ом с левой стороны имеются нагретые буксы.
3. Отметьте достоинства и недостатки систем контроля буксовых узлов по принципу работы аппаратуры.
Приведите временную, диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х (четырех) четырехосных вагонов, из которых во 2-ом и 4-ом имеются нагретые буксы с правой стороны.
4. Укажите основные логические элементы аппаратуры ПОНАБ. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х четырехосных вагонов, из которых в 1-ом и 3-ем имеются нагретые буксы с левой стороны.
7. Укажите основные логические элементы аппаратуры ДИСК-Б. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х вагонов, из которых в 1-ом и 2-ом двухосных вагонах имеются нагретые буксы с левой стороны, остальные вагоны четырехосные.6. Укажите состав перегонного оборудования системы ПОНАБ. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х четырехосных вагонов, из которых во 2-ом и 3-ем имеются нагретые буксы с правой стороны.
8.  Укажите состав станционного оборудования системы ПОНАБ-3. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х четырехосных вагонов, из которых в 3-ем и 4-ом имеются нагретые буксы с левой стороны.
9. Основные логические характеристики аппаратуры ПОНАБ-3. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х вагонов, из которых 3-ий и 4-ый двухосные с нагретыми буксами с обеих сторон, остальные вагоны четырехосные.
10. Укажите достоинства системы контроля, работающей по принципам систем телеизмерения.
Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для 4-х вагонов, из которых в 1-ом двухосном вагоне имеется нагретая букса с правой стороны, остальные вагоны четырехосные.
11. Укажите достоинства системы контроля работающей по принципам систем телесигнализации. Приведите временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ-3 для4-х четырехосных вагонов, из которых во 2-ом четырехосном вагоне имеются нагретые буксы с обеих сторон.
12. Приведите структурную запись последовательности работы элементов с указанием их состояния (0 или I), функциональной схемы устройства контроля прохода поезда (УКПП) при вступлении поезда на контрольный участок.
13. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-хосного вагона с нагретой буксой с левой стороны в 1-ой и 2-ой тележке. Укажите состояние счетчиков устройства отметки прохода физической подвижной единицы, когда первая колесная пара (КП) 8- осного вагона прошла датчик Д1.
14. Приведите структурную запись состояния элементов (0) или функциональной схемы устройства контроля прохода поезда (УК1111) при свободном участке контроля. Укажите состояние счетчиков устройства отметки прохода физической подвижной единицы при свободном участке контроля.
15. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-хосного вагона с нагретой буксой с правой стороны в первой тележке. Укажите состояние счетчиков устройства отметки прохода физической подвижной единицы, когда вторая колесная пара 4-хосного вагона прошла датчик Д1.
16. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-х осного вагона с нагретой буксой с левой стороны во 2-ой тележке.
Укажите состояние счетчиков устройства отметки прохода физической подвижной единицы, когда первая колесная пара 4-х осного вагона прошла датчик ДЗ.
17. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания с обработкой первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-х осного вагона без нагретых букс. Укажите назначение, состав устройства отметки прохода физической подвижной единицы (УОПФПЕ).
18. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-х осного вагона с нагретой буксой с левой стороны в 1-ой тележке. Укажите назначение, состав устройства логической обработки сигналов (УЛОС).
19. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-х осного вагона с нагретой буксой с правой стороны в 1-ой и 2-ой тележке. Укажите назначение, состав устройства формирования сигнала на аппаратуру передачи данных (АДЦ).
20. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при удалении хвостовой части поезда с участка контроля. Укажите состояние счетчиков участка отметки прохода физической подвижной единицы датчика Д1.
21. Приведите временную диаграмму работы устройства считывания и обработки первичной информации при прохождении по контрольному участку 4-х осного вагона с нагретой буксой с правой стороны во 2-ой тележке.
Укажите состояние счетчиков устройства отметки при прохождении 3-ей колесной пары 4-х осного вагона датчика
[bookmark: bookmark7]дз.
22. По структурной схеме передающей части аппаратуры приведите ту часть схемы, которая показывает тракт прохождения импульса «СЧЕТА», который поступает на вход этой схемы. Поясните назначение этих устройств.
23. По структурной схеме передающей части аппаратуры приведите ту часть схемы, которая показывает работу устройств и элементы при прохождении сигналов импульс «счета» и «ТП» (сигнал тревоги правый). Укажите назначение устройства "ДО".
24. По структурной схеме передающей части аппаратуры приведите ту часть схемы, которая работает при поступлении на вход схемы сигнала "Конец поезда". Указать назначение устройства "СД".
25. По функциональной схеме устройства управления приведите ту часть схемы, которая работает при поступлении на ее вход сигнала "импульс счета". Укажите назначение устройства управления (УУ).
26. Укажите назначение буферного накопителя (БЫ). На его функциональной схеме покажите состояние элементов и потенциалы на их выходах, когда по контрольному участку прошли два вагона с нагретыми правыми буксами.
27. Укажите назначение распределителя импульсов (РИ). Привести ту часть функциональной схемы, которая работает при поступлении на вход схемы импульса "ОБВ".
28. Укажите режимы работы распределителя импульсов (РИ) и на функциональной схеме его покажите состояние элементов и потенциалы на их выходах при прохождении 4-го импульса, когда распределитель работает в режиме "НПОД".
29. Укажите назначение электронного передатчика кода. Приведите временную диаграмму работы ЭПК при передаче знака "X".
30. Укажите назначение и состав узла блока счетчиков. Приведите временную диаграмму работы ЭПК при передаче цифры "7".
31. Укажите назначение элементов функциональной схемы ЭПК и приведите временную диаграмму его работы при передаче знака"+".
32. Укажите назначение, состав приемной аппаратуры, приведите ее структурную схему.
33.  Укажите назначение электронного приемника кода. Приведите временную диаграмму работ ЭПрК при приеме знака "Г*.
34. Приведите временную диаграмму работы ЭПрК при приеме знака "X”.
35. Приведите временную диаграмму работы ЭпрК при приеме знака "пробел".
36. Приведите временную диаграмму работы ЭПрК при приеме цифры "5".
37. Укажите назначение печатающей машинки ЭУМ- 23ДП. Приведите временную диаграмму работы ЭПрК при приеме цифры "7".
38. Укажите назначение схемы контроля приемной аппаратуры. Приведите функциональную схему узлов контроля приемной аппаратуры и на ней отразите состояние элементов при контроле наличия поезда.
39. Укажите назначение схемы контроля приемной аппаратуры. Приведите функциональную схему узлов контроля приемной аппаратуры и на ней отразите состояние элементов при контроле наличия перегретых букс.
40. Приведите схему электропитания станционных устройств и поясните ее.
41. Приведите схему электропитания перегонных устройств и поясните ее.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
К выполнению домашней контрольной работы следует приступит  после изучения программного материала.
Домашняя контрольная работа должна состоять из чертежей, диаграмм, схем и соответствующих пояснений к ним. Чертежи и схемы должны быть выполнены четко и в масштабе, удобном для чтения чертежей. Все элементы схем и обмотки реле должны изображаться в соответствии с действующими условными обозначениями ГОСТ. Ответы на вопросы и пояснения к чертежам должны быть четкими, краткими, но достаточно полно охватывающими программный материал.
В конце выполненной домашней контрольной работы следует привести перечень использованной литературы, поставить дату выполнения и подпись.
Задание на домашнюю контрольную работу содержит четыре вопроса. Вопросы с 1 по 10 посвящены ознакомлению с основными направлениями телемеханического контроля, построению систем ПОНАБ и ее элементной базы; ответы на вопросы 11, 13 требуют выполнить структурную запись элементов функциональной схемы УКПП, указав состояние элемента и потенциалы на его выходах, используя двоичную систему счисления, например, триггер Т1 находится в единичном состоянии, показать в условном изображении триггер и отметить потенциалы на его выходах.
В ответах на вопросы 12, 14, 20 требуется привести временную диаграмму работы аппаратуры ПОНАБ, рис. 14 учебника, но на этой диаграмме необходимо отразить конкретную ситуацию, указанную в вопросе, а также дать краткий ответ на вторую часть вопроса 12, 14, 15, 19, 20, указав цифру, которая записана в счетчиках Ст1, Ст2, СтЗ после прохождения колесной пары датчика в соответствии с вопросом. Вторая часть вопросов 16-18 носит описательный характер. Для ответа на вопросы 21, 12, 23 используется рис.60 учебника стр.102; на вопрос 24 - рис.61, стр.109; на вопрос 25 -рис.63; на вопрос 26, 27 - рис.81.В вопросах 28, 29, 30 требуется привести диаграмму работы ЭПК при передаче конкретной комбинации.
В ответе на вопрос 31 приведите структурную схему приемника рис.74 стр.125 учебника и укажите назначение каждого элемента схемы.
Для ответа на вопросы 32-36 приведите временную диаграмму работы приемника ЭПрК при приеме конкретной комбинации.
Вопросы 37, 38 посвящены регистрирующим устройствам приемной стойки аппаратуры ПОНАБ.
Вопросы 39, 40 требуют изучить материал по электропитанию станционных и перегонных устройств.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
1. Основные задачи автоматизации контроля подвижного состава. Этапы развития автоматизированных средств контроля для решения задач по повышению пропускной и провозной способности железных дорог.
2. Принципы телемеханического контроля.
3. Общие сведения об аппаратуре ПОНАБ, ее техническая характеристика.
4. Структурная схема аппаратуры ПОНАБ. Принцип работы аппаратуры.
5. Конструктивное построение и состав аппаратуры телемеханического контроля.
6. Назначение, состав перегонного оборудования.
7. Назначение, состав станционного оборудования.
8.  Логические элементы, применяемые в аппаратуре ПОНАБ-3. Функциональное обозначение логических элементов.
9. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки Ин1.
10. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки Ус1.
11. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки Ус2.
12. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки УМ1.
13. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки ЭП.
14. Назначение, устройство и принципиальная электрическая схема ячейки Дс1.
15. Назначение, устройство и принципиальная электрическая схема ячейки Дс2.
16. Назначение, устройство и принципиальная электрическая схема ячейки ДсЗ.
17. Назначение, устройство и принципиальная электрическая схема ячейки ОС.
18. Назначение, устройство, техническая характеристика и принципиальная электрическая схема ячейки ТЗ.
19. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки ВВ.
20. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки РЭ.
21. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки Тг1.
22. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки Тг2.
23. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки МА1.
24. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки МА2.
25. Назначение, устройство, технические характеристики и принципиальная электрическая схема ячейки МАЗ.
26. Назначение, устройство, динамика работы двоичного счетчика на сложение.
27. Назначение, устройство, динамика работы двоичного счетчика на вычитание.
28. Назначение, устройство, динамика работы реверсивного счетчика.
29. Назначение, устройство, динамика работы двоичнодесятичного счетчика.
30. Назначение, устройство, динамика работы распределителя импульсов.
31. Назначение, устройство, функциональное построение устройств считывания и обработки первичной информации.
32. Назначение, состав и размещение напольного оборудования.
33. Назначение, конструкция, принцип действия, динамика работы датчика прохода колес ШМ-56.
34. Конструкция, состав и назначение элементов напольной камеры.
35. Назначение, устройство, принципиальная схема рельсовой цепи наложения ЭП-1.
36. Способы предотвращения получения ложной информации о перегреве букс из-за попадания в камеру солнечных лучей.
37. Назначение, составные элементы и динамика работы функциональной схемы устройства контроля прохода поезда, временная диаграмма.
38. Назначение, функциональная схема и динамика работы устройства отметки прохода физических подвижных единиц, временная диаграмма.
39. Динамика работы БОВ в процессе прохода вагона над датчиками, временная диаграмма работы счетчиков.
40. Структурная схема и принципиальная схема приемоусилительного тракта, принцип обработки и преобразования сигнала от буксовых узлов.
41. Принципиально-функциональная схема обработки сигнала приемо-усилительного тракта. Построение схемы, динамика работы устройства логичного сравнения.
42. Принципиально-функциональная схема устройства обработки сигналов приемо-усилительного тракта. Устройство и принцип работы запоминающих устройств по сигналу «тревога».
43. Принципиально-функциональная схема устройства обработки сигналов приемо-усилительного тракта. Функциональная схема управления ячейками памяти.
44. Функциональная схема формирования сигналов на АПД. Временная диаграмма ее работы.
45. Назначение, состав и взаимосвязь автоконтрольного устройства с аппаратурой.
46. Динамика работы программно задающего устройства (ПЗУ) в режиме «автоконтроль».
47. Программно-задающее устройство. Условия формирования сигналов о работоспособности аппаратуры.
48. Работа программно задающего устройства в режиме настройки аппаратуры "основной стойки".
49. Программно-задающее устройство, временная диаграмма его работы.
50. Состав структурной схемы передающей части аппаратуры.
51. Динамика работы элементов структурной схемы АЦЦ при заходе поезда на участок контроля и проходе вагонов с нормально нагретыми буксами.
52. Динамика работы элементов структурной схемы АДД при заходе поезда на участок и проходе вагона с перегретой буксой. Принцип накопления информации в Б.Н.
53. Динамика работы элементов структурной схемы АПД при уходе поезда с участка контроля.
54. Функциональная схема формирования сигналов о вагоне в блоке управления АЦД. Динамика работы схемы при проходе исправного вагона и свободном буферном накопителе.
55. Функциональная схема формирования сигналов о «больном вагоне».
56. Назначение, состав и взаимодействие элементов функциональной схемы управления в процессе вывода информации из буферного накопителя по сигналу КПДВ.
57. Назначение, состав и взаимодействие элементов функциональной схемы управления по сигналу «Конец поезда».
58. Динамика работы функциональной схемы устройства управления при сигнале начальной установки.
59. Назначение, состав и динамика работы буферного накопителя при последовательном проходе ряда вагонов с перегретыми буксами, временная диаграмма его работы.
60. Динамика работы буферного накопителя при появлении вагона с нагретой буксой с правой стороны, временная диаграмм® его работы.
61. Блок счетчиков. Назначение, состав и динамика работы функциональной схемы распределителя импульсов в режиме выдачи информации о "больном" вагоне.
62. Блок счетчиков. Динамика работы функциональной схемы распределителя импульсов в режиме передачи общих данных о поезде.
63. Блок счетчиков. Динамика работы двухдекадного двоично-десятичного счетчика числа вагонов.
64. Назначение и динамика работы схемы опроса счетчиков в блоке счетчиков (БСВ).
65. Блок счетчиков (БСВ). Динамика работы схемы формирования кода "О".
66. Блок счетчиков (БСВ). Динамика работы кодирующего устройства.
67. Назначение, состав и взаимодействие узлов структурной схемы электронного передатчика кода (ЭПК).
68. Функциональная схема электронного передатчика кодов (ЭПК). Взаимосвязь схемы ЭПК с формирователем кодов.
69. Функциональная схема электронного передатчика кодов (ЭПК). Динамика работы ЭЖ при передаче пятизначного кода. Временная диаграмма его работы.
70. Функциональная схема электронного передатчика кодов. Формирование сигнала "Конец передачи комбинации" (КПК).
71. Состав и назначение каналообразующей аппаратуры. Структурная схема.
72. Устройство и работа на передатчике частотно- модулированных сигналов.
73. Устройство и работа приемника частотно- модулированных сигналов.
74. Назначение, состав вводно-изолирующего устройства.
75. Назначение, состав приемного устройства аппаратуры ПОНАБ-3. Структурная схема приемной аппаратуры.
76. Назначение и взаимодействие элементов функциональной схемы узлов контроля приемной аппаратуры.
77. Функциональная схема электронного приемника кодов ЭПрК и его взаимосвязь с регистрирующей и каналообразующей аппаратурой.
78. Динамика работы функциональной схемы ЭйрК.
79. Назначение и технико-эксплуатационные данные электроуправляемой машины ЭУМ- 23 Д.
80. Кинематическая схема печатающего шагового и возвратного механизмов.
81. Электрическая схема машины ЭУМ-23ДП.
82. Состав и назначение устройств электропитания.
83. Схемы электропитания перегонных устройств.
84. Схемы электропитания станционных устройств.
85. Принципиальные схемы стабилизированных источников напряжения.
86. Контроль работы и регулировка стабилизированных источников питания.
87. Устройства настройки. Назначение, конструкция, электрическая схема ориентированного устройства.
88. Устройство настройки АДЦ, временная диаграмма его работы.
89. Устройство проверки ячеек.
90. Проверка и регулировка напольного оборудования.
91. Проверка и регулировка стойки аппаратуры.
92. Регулировка устройств накопления, передачи, приема и регистрации данных.

примерный перечень оборудования
1. Комплект аппаратуры ПОНАБ-3 Осциллограф Частотомер.
2. Электронный вольтметр. Стенд - функциональная схема ПОНАБ-3
3. Диапроектор с набором слайдов - схем.
4. Стенд по технике безопасности Демонстрационные элементы аппаратуры
5. Макет размещения оборудования ПОНАБ-3
6. Комплекты схем аппаратуры
7. Кинопроектор
8. 
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