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Уважаемые коллегии! Все Ваши замечания и предложения по улучшению качества типовой учебной программы,  просим высылать по адресу: 480012,                    г. Алматы, ул. Жамбыла 102, Алматинский колледж железнодорожного транспорта. Учебно-методическое объединение по железнодорожным специальностям.

Программа без оригинальной печати Алматинского колледжа железнодорожного транспорта не действительна

Межпредметные связи:

«ТОР» - аппаратуры управления и контроля, приборы и устройства СЦБ, питающие устройства, аккумуляторы, защитные устройства, ремонт приборов СЦБ.

Оборудование лаборатории

Пульт-манипулятор ДЦ

Выносное табло ДЦ

Испытательный пульт типа ПИ-ДНЦ-70

Испытательный статив типа «ИЦ» -  «Нева»

Стативы «1Ц» -  «Нева», «2Ц» -  «Нева»

Статив «О», статив «С», статив «Л»

Питающая установка, состоящая из вводной панели типа ПВ-60 и панели выпрямителе типа ПДЦ.

Выпрямительное устройство типа ВУ-ДЦ.

2  Контрольные задания
Контрольные задания разрабатываются с целью оценки и определение уровня усвоения обучающимися содержания программного материала по каждой дисциплине. 

18
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая Типовая учебная программа разработана в соответствии с Государственным общеобязательным стандартом Республики Казахстан по специальности: 3602002 «Автоматика, телемеханика и управление движением на транспорте» специализация: 3602002.01 «Автоматика, телемеханика и управление движением на железнодорожном транспорте» 

Настоящая Типовая учебная программа предназначена для реализации государственных требований к уровню подготовки по предмету: «Автоматизированные системы телеуправления и телесигнализации» и является основной для разработки рабочей учебной программы учебными заведениями среднего профессионального образования.

Общий объем 102
, из них:

· теоретических занятий  88
 
· лабораторно-практических занятий  14


При реализации настоящей Типовой учебной программы в соответствии с Государственным общеобязательным стандартом Республики Казахстан по специализации 3602002.01 «Автоматика, телемеханика и управление движением на железнодорожном транспорте» предусмотрено проведение:

· экзаменов  1

· контрольных работ 1  
Контрольные работы и зачеты (зачет) проводится за счет общего бюджета времени, отводимого на изучение предмета, экзамены – в сроки, отведенные на промежуточную аттестацию.
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Перечень разделов и тем является обязательным для изучения и не может быть изменен в сторону уменьшения.

Перечень разделов и тем может быть изменен (в том числе за счет резервного времени), в том числе, за счет введения регионального компонента.

Формы организации познавательной деятельности носят рекомендательный характер.


Количество часов на изучение разделов носит рекомендательный характер и может быть изменено при сохранении содержания образования по дисциплине.

Настоящая Типовая учебная программа предусматривает изучение 
телеуправление стрелками и сигналами.








Настоящая Типовая учебная программ базируется на знаниях, умениях и навыках обучающихся по предметам  
ПТЭ, АСИРДП, ДЦ, Электроника, микроэлектроника.







 
При изучении предмета  «Автоматизированные системы телеуправления и телесигнализации» необходимо (рекомендуется) проводить интеграцию с предметами: 
Электрическая централизация на малых станциях, автоблокировка, электроника.



Изучение материала следует излагать с учетом базовых знаний, по электронике, АБ, ПТЭ и др.

При реализации настоящей Типовой учебной программы рекомендуется использовать дидактические и наглядные пособия: плакаты, модели, диапозитивы, учебные видеофильмы, электронные учебники, учебные и учебно-методические пособия, разработанные Учебно-
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6 ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ СИСТЕМ ТУ-ТС
Структурная схема электропитающей установки поста ДЦ: вводная панель ПВ-60, панель выпрямителей ПДЦ. Аккумуляторная батарея. Аппаратура питания контролирующего пункта. Выпрямительное устройство типа ВУ-ДЦ.

Должен знать: аппаратуру электропитания ДЦ.

Должен уметь: контролировать работу электро-питающей установки. 
Межпредметные связи: 

«АССУД» - электроснабжение станционных систем, щитовые установки электропитания станционных устройств.

7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ СИСТЕМ ТУ-ТС

Технологический процесс обслуживания устройств ТУ-ТС. Испытательные пульты и вводно-распределительные устройства. Проверка и регулировка блоков аппаратуры каналов и логической бесконтактной аппаратуры.

Должен знать: виды графиков технологического обслуживания и их содержание. Порядок проверки передающих устройств канала ТУ и приемных устройств канала ТС.
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Должен уметь: производить построение схемы фазоразностной модуляции.

Межпредметные связи:

«ОАД» – кодирование. Методы передачи информации в устройствах СЦБ.

5 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ АГРЕГАТНОЙ СИСТЕМЕ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ (АСДЦ) СИСТЕМ ДЦ НА МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКЕ («МИНСК», «ДОН»)

Агрегатная система ДЦ (АСДЦ). Отличительная особенность системы. Виды сигналов: ТУ, ЦО, ПД, КВ, ВК и их назначение. Емкость системы по управлению и контролю. Построение сигналов ТУ, ЦО, ТС. Порядок передачи сигналов ТС. Структурная схема пунктов управления и контроля. ДЦ на микропроцессорной технике «Минск» и «Дон». Краткая характеристика систем и их особенности.

Должен знать: особенности системы и построение сигналов ТУ, ЦС, ТС. 

Должен уметь: различать построение различных систем ДЦ.

Межпредметные связи: «ОАД» – кодирование. Методы передачи информации в устройствах СЦБ.
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методическим объединением по  железнодорожным специальностям.

Настоящая Типовая учебная программа предусматривает проведение практических занятий, которые способствуют более успешному усвоению учебного материала; приобрести навыки в решении практических задач, связанных с технологией производства. Данные занятия рекомендуется проводить с использованием следующих форм организации познавательной деятельности: экскурсии на объекты, предприятия и учреждения; деловые игры; уроки-конференции; уроки моделирования производственных ситуаций; имитационные занятия (упражнения на анализ конкретных ситуаций,  технологии проблемного и дебатного обучения) и др.


Программа предмета «Автоматизированные системы телеуправления и телесигнализации» предусматривает изучение устройства и работы кодовых систем по телемеханическому управлению стрелками и сигналами на железнодорожном транспорте. 

Задача преподавателя в процессе обучения раскрыть сущность автоматизированных систем телеуправления и телесигнализации, довести до сознания каждого учащегося, что эти системы способствуют повышению пропускной способности участков железной дороги, имеющих электрическую централизацию и автоблокировку, увеличивают участковую скорость и повышает безопасность движения поездов.
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Преподавателю следует, реализуя межпредметные связи, опираться на знания, полученные при изучении предметов специального цикла, что позволяет избежать дублирования учебного материала, эффективное использовать учебное время.

При изучении учебного материала должны также найти отражение вопросы, способствующие развитиюэкономического и экологического мышления, воспитанию у обучающийся понимания того, что устойчивая работа железнодорожного транспорта является надежной гарантией стабилизации экономики страны, перехода народного хозяйства на отношения.

Преподаватель должен поддерживать постоянную связь с производством, следить за переизданием отдельных инструкций, выходом в свет новых официальных документов МТК по вопросам телеуправления и содержание учебного материала.

В результате изучения обучающиеся:

Должны знать: принцип действия, технические характеристики и построение электрических схем систем ТУ-ТС; содержание технического обслуживания систем телеуправления.

Должен уметь: анализировать работу схем диспетчерской и релейно-кодовой централизации, определить и устранять причины отказов, выполнять техническое обслуживание систем телеуправления.
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3 СТАНЦИОННАЯ КОДОВАЯ ЦЕНТРАЛИ-ЗАЦИЯ (СКЦ)

Краткая характеристика системы. Построение сигналов ТУ-ТС. Обеспечение помехозащитности сигналов ТУ-ТС. Емкость системы по управлению и контролю. Схема линейных цепей каналов ТУ-ТС. Структурная схема СКЦ. Наборная схема и пусковые устройства распределительного пункта. Принципиальная схема формирования и передачи сигнала ТУ. Назначение, 
взаимосвязь  и процесс функционирования узлов схемы. Схема пуска и дешифрации сигналов ТУ и ТС: назначение, взаимосвязь и процесс функционирования узлов схемы. Схема включения контрольных реле на распределительном пункте.

4 ПОНЯТИЕ И ПРИНЦИП РАБОТЫ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ СИСТЕМЫ «ЛУЧ»

Краткая характеристика системы. Принцип кодиро-вания информации. Построение сигнала. Обеспечение помехозащитности сигналов ТУ. Емкость системы по управлению и контролю. Структурная схема передающая и приемных устройств канала ТУ. Схема  генератора канала ТУ. Схема распределителя фаз. Схема модулятора сигнала ТУ. Схема демодулятора и дешифрирования ТУ.

Должен знать: принцип фазоразностной модуляции. Особенности построения сигнала ТУ, структуру его формирования и передачи.
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канала ТС. Принципиально-функциональная схема узлов приема и дешифрации сигнала ТС. Назначение и работа демодулятора и регистра. Полная схема прием сигнала ТС. Назначение и работа основных узлов схемы реализации принятой информации: триггерные блоки избирания и усиления, узел сравнения. Взаимодействие элементов схе-мы в процессе дешифрации сигнала ТС. Реализации при-нятой информации. Схема включения контрольных реле и ламп выносного табло. Схема включения реле СК и ВК. 

Лабораторная работа № 7

Исследование работы аппаратуры приема сигнала ТС (ЦДМ).

Должен знать: назначение блока ЦДМ, построение индивидуального группового распределителя, принцип дешифрации сигнала ТС. Связь блока ЦДШ с регистрами, включение реле, и в назначение и принцип работы схемы сравнения.

Должен уметь: определять группу, передающую сигнал ТС, контрольные реле и лампочки индикации на табло. Проверить работоспособность блоков и реле на статив «2Ц».

Межпредметные связи:

«ЭМТ» - триггеры на логических элементах, регистры, дешифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры.
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Примечание

В программе наименование предметов приводятся в сокращенном виде:

Электротехника – «Э»

Основы автоматики и дискретные устройства СЦБ – «ОАД»

Электроника, микроэлектроника и микропроцессорная техника – «ЭМТ»

Автоматизированные станционные системы управления движением – «АССУД»

Техническое обслуживание и ремонт систем СЦБ – «ТОР».

1   ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1  Тематический план
	№

п/п
	Разделы и темы
	Кол-во учебного времени при очн. форме обучения

	
	
	Всего 
	Лаб. раб. и пр. зан.

	1
	2
	3
	4

	
	Введение
	2
	-

	1
	Общие принципы построения автоматизированных систем 

ТУ-ТС
	6
	


7

	1
	2
	3
	4

	2
	Диспетчерская централизация системы «Нева»
	
	

	2.1
	Характеристика системы
	2
	-

	2.2
	Передача сигналов ТУ
	12
	4

	2.3
	Прием сигналов ТУ
	14
	4

	2.4
	Принцип циклического контроля объектов
	6
	-

	2.5
	Передача сигналов ТС
	12
	2

	2.6
	Построение и работа схемы синхронизации
	6
	

	 2.7
	Прием сигнала ТС
	14
	

	3
	Станционная кодовая централизация (СКЦ)
	4
	

	4
	Понятие и принцип работы диспетчерской централизации системы «Луч»
	12
	-

	  5
	Общие сведения об агрегатной системе диспетчерской центра-лизации (АСДЦ), системы ДЦ на микропроцессорной технике («Минск», Дон»)
	8
	-

	6
	Электропитание системы ТУ-ТС
	2
	-

	7
	Техническое обслуживание систем ТУ-ТС
	2
	-

	
	Всего:
	102
	14
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узлов: тактового распределителя, группового распредели-теля, блока групповой коммутации, делителя, генератора тактовых импульсов. Полная схема формирования и передачи сигнала ТС.

Лабораторная работа № 6

Исследование работы аппаратуры при передачи сигнала ТС (линейного генератора).

Должен знать: работу схем основных узлов и их взаимодействие в процессе формирования и передачи сигнала ТС. Пуск и остановку работы схемы группы контроля, переключение на другую группу контроля.
Должен уметь: проверять работоспособность схе-мы, производить настройку группового распределителя на соответствующую группу контроля. Определить активное и пассивное качество формируемых импульсов.

Межпредметные связи:

«ЭМТ» – генераторы и формирователи импульсов, сумматоры и распределители.

«ОАД» – кодирование и методы передачи информации в устройствах СЦБ.

2.6 Построение и работа схемы синхронизации

Назначение, принцип построения и работа основ-ных узлов схемы синхронизации: общего группового распределителя и делителя. Полная схема формирования и передачи сигнала ЦС.

2.7 Прием сигнала ТС

Структурная схема приема сигнала ТС. Построение и работа индивидуального группового распределителя 
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Должен знать: работу основных узлов схемы передачи сигнала ТУ и их взаимодействие в процессе формирования и передачи сигнала ТУ.

Должен уметь: проверить работоспособность блоков на статив «ТЦ».

Межпредметные связи:

«ЭМТ» – генераторы и формирователи импульсов, полупроводниковые диоды, сумматоры и распределители.

«ОАД» – электрические реле и трансмиттеры.

2.3 Прием сигналов ТУ

Структурная схема устройства приема сигнала ТУ на ИП. Принципиальные схемы делителя частоты и фильтра. Схема демодулятора. Основные элементы ЛДМ, их работа. Назначение, состав и работа распределителя и дешифратора адреса станции. Схема дешифратора выбора группы и объекта. Принципиальная схема увязки кодовых устройств ИП с устройствами электрической централизации. Схемы управления стрелками и сигналами при ДЦ.

2.4 Принципы циклического контроля объектов

Структурные схемы циклической передачи сигналов ТС. Построение сигнала ТС, взаимное расположение сигналов ТС в цикловой синхронизации.

2.5 Передача сигналов ТС

Структурная схема устройств передачи сигналов ТС, принципиально- функциональные схемы основных 
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1.2 Программа дисциплины  «Автоматизирован-ные системы телеуправления и телесигнализации»
ВВЕДЕНИЕ

Понятие об автоматизированных системах телеуправления (ТУ) и телесигнализации (ТС). Диспетчерская централизация (ДЦ) и станционная кодовая централизация (СКЦ) как системы ТУ-ТС. назначение, область применения и эксплуатационно-техническая характеристика систем ДЦ и СКЦ. Краткие сведения о развитии систем ДЦ и телемеханических систем на станции. Понятие о распорядительном пункте (РП) и исполнительных пунктах (ИП), объектах управления и контроля. Основные направления развития и внедрения автоматизированных систем ТУ-ТС.

Должен знать: виды систем ДЦ и телемеханических систем, их сравнительные характеристики. Необходи-мость применения более совершенных систем ДЦ.

Межпредметные связи:

«ОАД» - кодирование и методы передачи информации в устройствах СЦБ.

1 ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ ТУ-ТС

Структурные схемы систем ДЦ и СКЦ, их построения и отличительные особенности. Виды сигналов в системах, их характеристика, каналы систем 
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ТУ-ТС. Принцип работы систем ДЦ и СКЦ. Назначение и конструкция пульта-манипулятора и выносного табло. Порядок действия на пульте-манипуляторе, виды контроля на выносном табло.

Лабораторная работа № 1

Исследование взаимодействия элементов управления и индикации пульта-манипулятора и выносного табло при передаче управляющих сигналов, изменении поездной обстановки.

Должен знать: построение и принцип действия систем ДЦ и СКЦ. Наименование и значение сигналов ТУ-ТС в системах.

Должен уметь: производить действия на пульте-манипуляторе по передаче  управляющих сигналов, расшифровывать на выносном табло известительные сигналы.

Межпредметные связи:

«АССУД» – аппараты управления

«ОАД» – кодирование и методы передачи информации в устройствах СЦБ

«ЭМТ» – генераторы и формирователи импульсов.

2 ДИСПЕТЧЕРСКАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМ «НЕВА»

2.1 Характеристика системы

Преимущество системы «Нева» перед другими системами ДЦ. Емкость системы по управлению и 
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контролю. Построение сигналов ТУ-ТС и характеристики, обеспечение помехозащитности сигналов ТУ-ТС. Структура схемы тракта передачи сигналов ТУ, ее краткая характеристика.

Должен знать: емкость системы и характеристику сигналов ТУ-ТС.

Должен уметь: производить построение сигналов ТУ-ТС.

Межпредметные связи: 

«ОАД» - кодирование и методы передачи информации в устройствах СЦБ.

2.2 Передачи сигналов ТУ

Схема набора сигналов ТУ и задачи маршрута. Схема групповых и регистрируемых реле. Схема пуска и остановки сигнала ТУ и включения реле ЦД. Схема формирования и передачи сигналов ТУ. Назначение и работа основных функциональных узлов схемы: распределителя и генератора, порядок работы схем в процессе передачи сигналов ТУ,

Лабораторная работа  № 2 

Исследование работы релейного распределителя.

Лабораторная работа  № 3 

Исследование работы распределителя и делителя частоты.

Лабораторная работа  № 4 

Исследование работы схем бесконтактного 

распределителя.

Лабораторная работа  № 5

Исследование работы аппаратуры формирования и передачи сигнала ТУ.
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