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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программой предмета предусматривается изучение кон​струкции оборудования, основных характеристик, схемных решений, основ проектирования, эксплуатации и ремонта уст​ройств станционных систем автоматики и телемеханики.

Предмет изучается на базе знаний, полученных учащими​ся по предметам «Общий курс железных дорог», «Основы автоматики, микропроцессорной техники в системах СЦБ», «Основы электроники, микроэлектроники и импульсной тех​ники», «Электрические измерения».

При изучении программного материала следует руководствоваться решениями Министерства путей и сообще-ний по вопросам развития автоматики и телемеханики   на железнодорожном  транспорте.

В процессе изучения различных станционных систем авто​матики и телемеханики большое внимание должно быть уде​лено методам их использования для обеспечения безопасно​сти движения и четкой организации движения поездов, повышения пропускной способности станций.

Учащиеся обязаны систематически следить за внедре-нием новых типов устройств автоматики и телемеханики, примене​нием прогрессивных методов их эксплуатации и обслужива​ния. 

Одной из главных задач учащихся является приобрете-ние умений и навыков по составлению и анализу работы схем, исследованию работы приборов во всех режимах, быстрому обнаружению неисправностей в действующих схемах и их устранению.
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Необходимо иметь в виду, что основой приобретения зна​ний обучающимися является самостоятельная работа над учебным материалом.
В помощь самостоятельному изучению программного ма​териала обучающимися предусматривается проведение устано​вочных и обзорных занятий и лабораторных работ.

В брошюре приводится полный перечень лабораторных работ. Конкретное их количество определяет цикловая комиссия колледжа в соответствии с часами указанными в  тематическом плане.

Программный материал распределен на три задания. После изучения материала каждого задания выполняется контрольная работа.

Задания на домашние контрольные работы составлены в 50-ти вариантах. Номер варианта определяется двумя пос​ледними цифрами шифра учащегося. Таблицы вариантов по​мещены в начале заданий на контрольные работы.

Домашние контрольные работы состоят из чертежей, ко​торые выполняются на миллиметровой бумаге карандашом, четко и в достаточно крупном масштабе. Пояснения должны быть краткими и четкими.

Программой предусмотрено также выполнение курсо-вого проекта. Задание на курсовой проект и методические указания помещены в настоящей брошюре.
4

61.
Кабельная сеть светофоров и маршрутных указате​лей. Построение и расчет.

62.
Кабельная сеть релейных трансформаторов. Построе​ние и расчет.

63.
Кабельная сеть питающих трансформаторов. Пост​роение и расчет на переменное сечение.

64.
Посты электрической централизации,   типы постов, размещение аппаратуры.

65
Стативы. Комплектовка и монтаж блочных и релей​ных стативов.

66.
Текущее содержание устройств электрической цент​рализации. Графики технологического процесса, бригадный метод обслуживания.

67.
Ремонт и выключение устройства электрической централизации. Порядок ремонта и выключения централи​зованных стрелок.

68.
Ремонт и выключение устройств электрической цент​рализации. Порядок ремонта и выключения изолированных участков на станции.

69.
Правила техники безопасности при содержании и ре​монте устройств электрической централизации.
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47.
Электрическая схема управления стрелкой на горке с блоком СГ-66. Назначение реле, их работа при переводе стрелки.

48.
Электрическая схема управления стрелкой на горке с блоком СГ-74.

49.
Электрическая схема управления стрелкой на горке с блоком ОГ-76М.

50.
Электрические горочные рельсовые цепи. Схема нор​мально-разомкнутой рельсовой цепи 50 Гц.


51.
Изоляция рельсовых цепей на горке.   Двухниточный план полной изоляции путей горки.


52.
Электрическая схема обдувки стрелок на горке.

53.
Принцип автоматического регулирования скорос-ти скытывания отцепов. Структурная схема АРС-ЦНИИ.
54.
Вычислительное устройство средней весовой катего​рии. Определение средней   весовой категории и длины от​цепов.

55.
Схема измерения ускорения отцепов. Определение ходовых свойств отцепов.

56.
Устройство контроля заполнения подгорочных путей. Измерение длины пробега отцепа.
57.
Принцип вычисления скорости выхода отцепа из 2ТП и 3 ТП. Измерение   скорости движения отцепа по тор​мозным позициям.

58.
Принцип автоматического задания скорости роспуска составов АЗСР-ЦНИИ.

59.
Типы кабелей и характеристика кабельных сетей.

60.
Кабельная сеть стрелок. Построение и расчет кабель​ной сети.
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Перечень лабораторных работ

Лабораторная работа №1 - Разборка, сборка и исследова-ние конструкции электропривода типа СП-3, СП-6.

Лабораторная работа № 2 - Изучение конструкции и монтажа пульта управления ти​па УП-1 и работа на нем.

Лабораторная работа №3 - Испытание схем установки, замыкания и размыкания маршрутов приема, отправки и маневровых маршрутов РЦЦМ
Лабораторная работа №4 – Испытание схем установки замыкания и размыкания маршрутов приема и маневровых маршрутов по приему.
Лабораторная работа №5 – Испытание схем установки, замыкания и размыкания маршрутов отправления и маневровых маршрутов пор отправлению.

Лабораторная работа №6 – Испытание схем управления огнями входного светофора с двухнитевыми лампами с центральным питанием.

Лабораторная работа №7 – Испытание схем установки, замыкания и размыкания маршрутов приема БМРЦ.

Лабораторная работа №8 – Испытание схем установки, замыкания и размыкания маршрутов отправления БМРЦ.

Лабораторная работа №9 – Испытание схем установки, замыкания и размыкания маневровых маршрутов БМРЦ.

Лабораторная работа №10 – Испытание схемы управления стрелкой с электроприводом переменного тока.
Лабораторная работа №11 – Испытание схем управления стрелками на горке с электроприводами типа СПГ, СПГБ.

Лабораторная работа №12 – Испытание схем управления сигналами на горке и схем горочных рельсовых цепей.
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Задание 1
Программа

Введение

Назначение станционных систем автоматики и телемеха-ники. Элементы систем, их взаимосвязь. Краткие сведения о развитии устройств и систем управления стрелками и сигна​лами на станциях. Классификация систем. Технико-экономи​ческие преимущества телемеханического управления стрелка​ми и сигналами.
Задачи предмета и его роль в подготовке будущих специалистов.
I ЭЛЕМЕНТЫ УСТРОЙСТВ СТАНЦИОННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ СТРЕЛКАМИ И СИГНАЛАМИ. МАРШРУТИЗАЦИЯ СТАНЦИЙ
1.1 Стрелочные контрольные замки и ключевая зависимость. Стрелочные централизаторы

Назначение и типы контрольных замков.

Требования ПТЭ к устройствам ключевой зависимости стрелок и сигналов. Устройство и работа стрелочных и аппа​ратных контрольных замков. Установка контрольных замков на стрелке и в централизаторах. Зависимость между свето​фором и стрелками одиночной и спаренной.

Техническое обслуживание стрелок, оборудованных конт​рольными замками.
Назначение и принцип действия централизаторов, виды централизаторов для станций однопутных и двухпутных линий.
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33.
Электрические схемы кнопочных реле, реле направ​ления и противоповторных реле блочной централизации промежуточных станций.

34.
Электрическая схема реле отмены маршрутов блоч​ной централизации промежуточных станций.

35.
Электрическая схема включения входного светофора блочной централизации промежуточных станций.
36.
Принципы механизации и автоматизации сортировочных горок. Минимальный интервал между отцепами, тор​мозные позиции.

37.
Клещевидный нажимной вагонный замедлитель типа М50. Устройство, работа замедлителя.

38.
Схема управления вагонным замедлителем.

39.
Клещевидно-весовой вагонный замедлитель типа КВ. Устройство, работа замедлителя.

40.
Вагонный замедлитель типа КНП.

41.
Общие принципы горочной централизации. Структур​ная схема БГАЦ.

42.
Горочный пульт оператора. Устройство, работа на пульте.

43.
Электрические схемы блоков формирования и реали​зации заданий БГАЦ. Работа блоков при наборе и реали​зации маршрутов.

44.
Электрическая схема блоков маршрутного накопите​ля. Их работа при накоплении и считывании маршрутов.
45.
Электрическая схема блоков трансляции заданий БГАЦ. Назначение и типы блоков, их работа при передаче
маршрутного задания для первого отцепа.

46.
Электрическая схема блоков трансляции заданий БГАЦ. Работа схемы при движении отцепов.
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22.
Электрическая схема маршрутных реле БМРЦ. Наз​начение, работа схемы при задании и использовании марш​рута отправления.


23.
Электрическая схема маршрутных реле. Назначение, работа схемы при задании и использовании   маневровых маршрутов.

24.
Электрическая схема включения стабилитронных блоков выдержки времени. Работа схемы при отмене поезд​ных маршрутов.
25.
Электрическая схема включения   стабилитронных блоков выдержки времени. Работа схемы при отмене ма​невровых маршрутов.

26.
Электрическая схема включения стабилитронных блоков выдержки времени. Работа схемы при искусствен​ном размыкании секций.

27.
Электрическая схема отмены и искусственной раз​делки маршрутов. Работа схемы при отмене поездных маршрутов при сво​бодном и занятом участке приближения.

28.
Электрическая схема отмены и искусственной раз​делки маршрутов. Работа схемы при отмене маневровых маршрутов при свободном и занятом участке приближения.

29.
Электрическая схема отмены и искусственной раз​делки маршрутов. Работа схемы при искусственном размы​кании секций.
30.
Электрическая схема известителей приближения. Назначение и работа схемы.

31.
Электрическая схема отмены и искусственной раз​делки маршрутов. Работа схемы при размыкании маневро​вых маршрутов при угловых заездах.

32.
Электрическая схема управления стрелкой с пуско​вым блоком.
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Конструкция стрелочного централизатора. Электричес-кая защелка, ее устройство и работа. Ящик зависимости, его элементы. Работа элементов малогабаритного и унифициро​ванного централизаторов. Схемы ящиков зависимости для станций однопутных и двухпутных линий.

Техническое обслуживание   стрелочных централизато-ров.

Методические указания

При изучении темы 1.1 важно усвоить как осуществ-ляется зависимость между стрелками и светофорами при помощи стрелочных контрольных замков. Внимательно рассмотрите рис. 21 учебника Бубнова. Убедитесь, что если ключи нахо​дятся в стрелочных замках, сигнальную рукоятку повернуть нельзя ни для приема на 1п, ни для приема на 3п, так как линейка 2 оказывается запертой ригелями контроль-ных замков аппарата. Если стрелка 1 будет переведена в плюсовое положение, то при этом плюсовой ключ может быть изъят из стрелочного замка и вложен в замок аппарата. При изъя​том ключе стрелка оказывается запертой в плюсовом поло​жении. При повороте ключа ригель замка поднимается вверх и освобождает линейку. Сигнальная рукоятка при этом может быть повернута вправо и светофор открыт для приема поезда на 1п. При открытом светофоре ключ будет заперт в замке аппарата, так как под ригель замка подойдет наклеп 4.

Так осуществляется зависимость между стрелками и сиг​налами. Сигнал может быть открыт только при условии, если стрелки поставлены в надлежащее положение по марш​руту. При открытом сигнале стрелки, входящие в маршрут, перевести нельзя, так как они оказываются запертыми.
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Так как на станциях всегда имеется несколько стрелок и сигналов, то зависимость между ними, а так же замыкание ключей от стрелок выполняются стрелочными централизато​рами с ящиками зависимости.

При рассмотрении ящиков зависимости нужно всегда пом​нить какая существует зависимость между стрелками и сиг​налами.

1.2 Стрелочные электроприводы

Назначение, классификация стрелочных электроприво-дов. Требования ПТЭ к ним. Электромеханические харак-теристи​ки электроприводов
Стрелочные электродвигатели: типы, особенности, предъя​вляемые к ним требования.

Конструкция и назначение основных частей невзрезных электроприводов типов СП-3, СП-6. Работа электропривода при нормальном переводе стрелки и недоходе остряка к рам​ному рельсу. Регулировка тока электродвигателя при нор​мальном переводе стрелки и при работе на фрикцию. Влия​ние взреза стрелки на элементы электропривода.

Отличительные особенности конструкции взрезного элект​ропривода типа СПВ, его электромеханические харак-тери​стики. Работа электропривода при нормальном переводе стрелки, недоходе остряка и взрезе стрелки. Стрелочные приводы типов СПГ, СПГБ, применяемые на механизирован​ных горках, особенности их конструкции и работы.

Установка электроприводов на стрелках. Техническое об​служивание централизованных стрелок и электроприводов. Возможные неисправности электроприводов и способы их устранения.
8
11.
Электрическая схема реле направлений блочного ти​па. Принцип ее построения, работа при задании поездных маршрутов.

12.
Электрическая схема реле направлений блочного типа. Ее работа при задании маневровых маршрутов.

13.
Электрическая схема отмены набора и установленно​го маршрута в БМРЦ.

14.
Электрическая схема вспомогательного управления. Работа схем при переходе на вспомогательное управление.

15.
Электрическая схема исключения накопления враж​дебных маршрутов. Ее назначение и работа.

16.
Электрическая схема контрольно-секционных реле БМРЦ. Назначение, работа схемы при задании и использо​вании поездных маршрутов.

17.
Электрическая схема контрольно-секционных реле БМРЦ. Назначение, работа схемы при задании и использо​вании маневровых маршрутов.

18.
Электрическая схема сигнальных реле БМРЦ. Наз​начение, работа схемы при задании и использовании поезд​ных маршрутов.
19.
Электрическая схема сигнальных реле БМРЦ. Наз​начение, работа схемы при задании и использовании манев​ровых маршрутов.
20.
Электрическая схема включения входного светофора.

21.
Электрическая схема маршрутных реле БМРЦ. Назначение, работа схемы при задании и использовании марш​рута приема.
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Вопросы для подготовки к экзамену

1. Принцип маршрутно-релейной централизации. Аппа​рат управления типа пульт-табло, расстановка кнопок, по​рядок работы на аппарате управления пря задании марш​рутов.

2.
Пульт-манипулятор. Расстановка кнопок, работа при задании и отмене маршрутов.

3.
Принцип блочной маршрутно-релейной центра-лизации. Типы блоков, расстановка блоков наборной группы.

4.
Принцип блочной маршрутно-релейной централизации. Типы и расстановка блоков исполнительной группы.

5.
Электрическая схема кнопочных реле блочного марш​рутного набора. Работа при задании   маршрутов приема.

6.
Электрическая схема кнопочных реле блочного марш​рутного набора. Работа при задании   маневровых марш​рутов.

7.
Электрическая схема автоматических кнопочных реле блочного маршрутного набора. Ее назначение, работа при задании маршрутов.

8.
Электрическая схема управляющих стрелочных реле блочного маршрутного набора. Ее назначение, работа при задании маршрутов.

9.
Электрическая схема угловых реле блочного марш​рутного набора. Ее назначение, принцип построения, рабо​та при наборе маршрутов.
10.
Электрическая схема соответствия БМРЦ, работа на​чальных и конечных маневровых реле.
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Оформление в «Журнале осмотра путей, стрелочных пе​реводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети» в случаях взреза стрелки и других неисправностей электропривода. Установка и обслуживание электроприводов.

Правила техники безопасности при обслуживании и ремон​те электроприводов и централизованных стрелок.

1.3 Станционные светофоры, маршрутные указатели и их сигнализация

Классификация станционных светофоров по назначе-нию. Конструктивные особенности станционных светофоров. Места установки станционных светофоров, их обозначение. Уста​новка светофоров с соблюдением габарита приближения строений С. Определение ординат светофоров.

Маршрутные указатели, их разновидность, конструкция. Видимость светофоров и маршрутных указателей.

Сигнализация станционных светофоров и указателей в со​ответствии с РУ-30-80.

Техническое обслуживание светофоров. Правила техни-ки безопасности при обслуживании и ремонте светофоров.
1.4 Станционные рельсовые цепи

Назначение и аппаратура рельсовых цепей на станции. Выбор типа рельсовых цепей, применяемых при электричес​кой и автономной тяге в соответствии с нормалями.
Двухниточный план станции, его построение. Разметка полярности рельсовых цепей. Условные обозначения наполь​ных устройств на двухниточном плане станции.

Канализация тягового тока и защита рельсовых цепей при электрической тяге.
9
Меры по подготовке обратной тяговой сети элект-рифици​рованных участков на постоянном и переменном токе к про​пуску тяжеловесных поездов.

1.5 Маршрутизация станций

Маршрут и его назначение. Виды маршрутов на стан-ции. Централизуемые стрелки и светофоры. Нумерация стре-лок, путей и сигналов на станции. Однониточный план стан-ции. Расстановка сигналов на станции. Расчет ординат стрелок и сигналов. Полезная длина приемоотправочных путей.

Разбивка путей и стрелок на изолированные участки. Негабаритные стыки, негабаритные участки.

Взаимозависимость стрелок, сигналов и маршрутов. Организация поездной и маневровой работы на малой стан-ции. Враждебные и невраждебные маршруты. Составление зависимости между маршрутами, стрелками и сигналами для малой станции. Организация поездной и маневровой работы на крупной станции. Основные и вариантные маршруты. Составление таблиц перечня маршрутов.

Методические указания

На промежуточных (малых) станциях обычно произво​дится небольшой объем маневровой работы, поэтому в горло​вине станции устанавливается один или два маневровых све​тофора, которые обеспечивают возможность маршрутизиро​ванных маневровых передвижений с любого пути на все дру​гие приемо-отправочные пути; для этого все выходные свето​форы совмещаются с маневровыми, а с путей, с которых не предусматриваются маршруты отправления, устанавливают​ся маневровые светофоры. Все маршруты, поездные манев​ровые, 
10
Распределение затрат стоимости электрической централизации в % от общей стоимости по видам работ и оборудования от общей стоимости оборудования
	№ п/п
	Наименование работ
	С автономной (тепловозной) тягой
	С электрической тягой

	
	
	Общей стоимости
	Стоимости оборудования
	Общей стоимости
	Стоимости оборудования

	1
	Устройство СЦБ
	47
	62
	49
	67

	2
	Устройство связи
	6
	5
	6
	4

	3
	Электроснабжение
	2
	3
	2
	3

	4
	Служебно-технические здания
	11
	-
	11
	-

	5
	Автоматическая очистка стрелок
	22
	30
	21
	26

	6
	Водоотводы
	4
	-
	3
	-

	7
	Прочие затраты
	8
	-
	8
	-


Распределение общих затрат в на строительно-монтажные работы и оборудование
Общая стоимость строительства электрической централизации




________тыс.тенге
в том числе: 62% строительно-монтажные 
работы





________тыс.тенге
30% оборудование      


________тыс.тенге

8% — прочие затраты


________тыс.тенге
Мероприятия по технике безопасности

В этом разделе следует осветить вопросы, связанные с техникой безопасности при строительстве, эксплуатации и ремонте электрической централизации.
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Для перевода в 12,5 жильное исчисление необходимо емкость данного кабеля умножить на длину кабеля и разде​лить на 12,5.
Например: расход 3-х жильного   кабеля составил 10 км. В 12,5-жильном исчислении будет
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При определении стоимости строительства электрической централизации нужно пользоваться таблицами:

1. Технико-экономические показатели электрической цент​рализации на 1 стрелку-светофор.


2.
Распределение затрат стоимости электрической центра​лизации в % от общей стоимости по видам работ и оборудования от общей стоимости оборудования.


3.
Распределение общих затрат в % На строительно-мон​тажные работы и оборудование.

Технико-экономические показатели электрической централизации на 1 стрелку-светофор
	Наименование предметов
	Единица измере​ния
	Тепловозная тяга
	Злектричес кая тяга

	1. Общая стоимость строительства электрической централизации
	тенге
	
	

	В том числе:
	
	
	

	стоимость оборудования
	тенге
	
	

	расход сигнального кабеля в 12,5-жильном исчислении  для станций от 30 стрелок и более
	км
	0,80
	0,85

	тоже для станции до 30 стрелок
	км
	0,95
	1,00

	Количество светофоров, приходящих​ся на 1 стрелку, на больших и сред​них станциях
	шт.
	1,3
	1.3

	То же на малых станциях
	шт.
	1,6
	1,6

	Уменьшение штата  станционных работников
	чел.
	0,2
	0,2

	Сроки окупаемости  капиталовложений
	год
	5
	5
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указываются в одной таблице зависимости (см. таб​лицу рис. 17 учебника Казакова, сто. 32).

Для крупных станций составляются отдельно таблицы взаимозависимостей для: основных поездных маршрутов, ва​риантных поездных маршрутов, маневровых основных марш​рутов, маневровых вариантных маршрутов и вариантов ме​стного управления стрелками.

Во всех таблицах, кроме основных поездных маршру-тов, имеется раздел «стрелки, определяющие направление марш рута». В этот раздел записываются только стрелки, опреде​ляющие направление движения, а не стрелки, по которым будет осуществляться движение. Например, для вариантного маршрута приема на 4 П (см. рис. 18 учебника Казакова, стр. 35) стрелки, которые определяют направление движе​ния – это – 7/9 и + 11/13- Положением этих стрелок опреде​ляется направление маршрута.

При единственно возможном положении стрелок, нап-ри​мер, для маневрового маршрута от М3 до M19, положение стрелок не указывается.

2 РЕЛЕЙНАЯ СИСТЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ СТАНЦИЙ
2.1 Общие принципы построения системы релейной централизации для промежуточных станций прямого управления
Основные характеристики системы и область примене-ния. Объекты управления и контроля. Их исходное состояние,, учитываемое при построении схем. Основные схемы системы. 
11
Условные обозначения, принятые в принципиальных схемах. Структурная запись электрических цепей.

Принципы построения схем управления стрелками с уче​том эксплуатационно-технических требований: пусковая, ра​бочая и контрольная цепи. Принципы построения схем уп​равления светофорами.

Условия безопасности движения поездов, обеспечивае-мые в схемах управления светофорами: контроль действии-тельно​го открытия светофора; обеспечение противоповтор-ности ра​боты станционных светофоров; контроль действии-тельного за​мыкания маршрута; автоматическое переключение светофо​ра на более запрещающее показание при перегорании ламп разрешающих огней. Перевод светофора на автодействие.

Принципы построения схем маршрутных замыканий. Наз​начение замыкающих и маршрутных реле. Устройство участ​ков приближения. Предварительное и полное замыкание маршрутов. Автоматическое размыкание маршрутов подвиж​ным составом; отмена и искусственное размыкание маршрута.

Методические указания
Данная тема является очень важной для дальнейшего изучения схем электрических централизации.

Прежде чем приступить к изучению материала этой те​мы, необходимо вспомнить, как осуществляется замыкание и размыкание маршрута при ключевой зависимости.
Применительно к электрической централизации замыка​ние маршрута — это исключение возможности перевода стрелок, входящих в установленный маршрут. Достигается оно путем разрыва электрической цепи возможного возбуж​
12
4.
Расход сигнального кабеля в 12,5-жильном исчислении;

5.
Уменьшение штата станционных работников;

6.
Стоимость 1 централизованной стрелки;

7.
Подсчитать распределение затрат от общей стои-мости электрической централизации и оборудования от общей стои​мости оборудования на устройства С1ДБ, устройства связи, электроснабжения, служебно-технические здания, авто-мати​ческую очистку стрелок, водоотводы и прочие затраты.
Примечания:
1)
так как в проекте задана одна горловина станции, ко​личество стрелок и светофоров необходимо удвоить;

2)
расход сигнального кабеля необходимо подсчи-тать по выполненным кабельным сетям по каждому виду кабеля (числу жил) отдельно в километрах, затем перевести расход кабеля по каждому виду в 12,5-жильное  исчисление и про​суммировать. Полученную сумму в 12,5-жильном исчисле-нии разделить на количество стрелок и светофоров заданной гор​ловины и сравнить с технико-экономическим показателем расхода кабеля.

Составьте таблицу:
	Расход кабеля

	Емкость кабеля
	км
	Расход кабеля на 1 стрелку-светофор

12,5-жильном исчислении в км

	3

4

5

6

7

и т.д.
	
	

	Итого 
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Расчетные токи рельсовых цепей частотой 25 Гц при элек​трической тяге приведены в таблице 14.

Таблица 14

	Тип рельсовых цепей
	Длина рельсовой цепи в м
	Расчетные токи первичных обмоток трансформаторов в А

	Однониточная с ДСШ-13
	201—300 
до 150 
151—200 
301—400 
401—500
	0,05 
0,06 
0,07
 0,08 
0,09

	Разветвленная однониточная с ДСШ-13
	до 300 
301—500
	0,09
 0,12


Жильность кабеля
Во всех видах кабельных сетей применять кабели следую​щей жильности: со спарной скруткой (количество пар) — 14X2, 19X2, 24X2, 27X2, 30X2. 3X2, 4X2, 7X2, 10X2, 12X2,
Обычные - количество  жил - 3, 4, 5, 12, 16, 30, 33, 42.

Запас жил в кабелях до 20 жил - 1, от 20 до 30 жил - 2, свыше 30 жил - 3. В кабелях, соединяющих муфты с объектом управления или контроля, при длине кабеля до 150 м можно применять кабель без запаса.
Определение стоимости строительства электрической централизации
В курсовом проекте необходимо определить:


1. Общую стоимость строительства электрической центра​лизации;

2.
Стоимость оборудования;

3.
Стоимость строительно-монтажных работ;
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дения пускового стрелочного реле посредством контакта за​мыкающего реле. Цепь возможного возбуждения пускового реле нормально замкнута фронтовым контактом замыкающе​го реле. При задании маршрута замыкающее реле обесточи​вается и производит так называемое замыкание стрелок в маршруте, которое сохраняется на все время движения поез​да по маршруту.

Размыкание маршрута - это возбуждение замыкающих реле и создание цепи возможного возбуждения пусковых стрелочных реле стрелок, входящих в маршрут. После воз​буждения замыкающих реле стрелки оказываются свободны​ми от замыкания в маршруте и их можно переводить.

При изучении этой темы необходимо прежде всего за-пом​нить, что для обеспечения безопасного следования поезда по маршруту еще до открытия светофора в электрических схе​мах должны быть проверены следующие условия безопасно​сти движения:

свободность стрелочных секций, входящих в маршрут;

свободность пути приема (для маршрута приема);

правильное положение стрелок по маршруту;

отсутствие враждебных маршрутов в данной горловине станции;

отсутствие встречных враждебных маршрутов с противо​положной горловины станции;

отсутствие искусственной разделки маршрута, свобод​ность первого блока-участка удаления (для маршрута от​правления).

Затем необходимо усвоить принцип построения маршрут​ных схем, основные циклы работы маршрутных схем и принцип замыкания маршрутов. Нужно уяснить, что 
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применяют​ся два вида замыканий — предварительное и полное и уточ​нить, чем отличается первый вид замыкания от второго, и когда наступает тот и другой. Внимательно разберитесь, что является участком приближения для различных маршрутов.

Противоповторность открытия светофоров является очень важным фактором. Необходимо обратить внимание на осу​ществление противоповторности открытия станционных сиг​налов, которые в отличие от перегонных сигналов автоблоки​ровки работают не автоматически: открытие сигналов осу​ществляется нажатием сигнальной кнопки, а закрытие — ав​томатически, под действием движущегося поезда.
2.2 Система релейной централизации с центральными зависимостями и местным питанием (РЦЦМ)

Характеристика системы. Размещение релейной аппара​туры и источников питания. Пульт управления типа УП-1 и его элементы. Действия оператора на пульте управления по установке маршрутов приема, отправления и маневровых и по их отмене. Индикация на пульте. Четырех проводная схе​ма управления одиночной и спаренными стрелками; назначе​ние элементов, их исходное состояние, работа схемы при пе​реводе стрелок. Передача стрелок на местное управление. Характер-ные повреждения в схеме, их устранение. Схема уп​равления входным светофором. Схемы управления выходны​ми и маневровыми светофорами. Схемы замыкания и размы​кания маршрутов. Особенности построения схем управления 
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Построение и расчет кабельной сети питающих и релей​ных трансформаторов нужно производить с учетом заданного рода тяги, так как от этого зависит тип применяемой аппа​ратуры рельсовых цепей.
На станциях, как правило, в настоящее время проектиру​ются рельсовые цепи переменного тока частотой 25 Гц.

Предельная длина кабеля между путевыми реле и дрос​сель-трансформаторами или релейными трансформаторами, при которой не требуется дублирования жил, составляет от 1,5 км до 4-х км в зависимости от вида тяги и типа рельсо​вых цепей.

При расчете кабельной сети питающих трансформа-торов необходимо на каждый дроссель-трансформатор или транс​форматор кодируемой рельсовой цепи предусматривать 2 жи​лы кабеля без дублирования при длине кабеля до 3-х км. Расчет кабельной сети питающих трансформаторов однониточных рельсовых цепей (или некодируемых — при тепло​возной тяге) производится на переменное сечение.

Расчетные токи рельсовых цепей частотой 25 Гц приведе​ны в таблице 13.
Таблица 13

	Тин рельсовой цепи
	Длина рельсовой

цепи в м
	Расчетные токи

первичных обмоток

трансформаторов

в А

	2-х ниточная с ДСШ-13А
	до 250
	0,04

	некоднруемая
	251—500
	0,05

	
	501—75Q
	0,06

	
	751—1000
	0,07

	
	1001—1200
	0,08

	Разветвленная
	до 300
	0,1

	с ДСШ-13
	301—500
	0,12

	
	501—700
	0,15
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полностью, рекомендуется пользоваться учебником М. Н. Чередкова «Устройства СЦБ, их монтаж и обслуживание. Электри​ческая централизация стрелок и сигналов», 1982 г., рис. 40 и 41.

Электрические схемы исполнительной группы выполняют​ся для двух главных путей.

По теме 2

Электрические схемы должны быть выполнены для одной горловины станции.

Схемы кнопочных реле, реле направления, противо-повторных, отмены и искусственной разделки маршрутов должны быть выполнены для всей горловины станции. Схемы испол​нительной группы КС, С, М, Р должны быть выполнены раз​дельно для двух главных путей от входного светофора, вклю​чая приемо-отправочные пути.

Питание рельсовых цепей и стрелочных электроприводов целесообразно применить центральное.

Построение и расчет кабельных сетей
Кабельные сети нужно строить и рассчитывать для одной горловины станции.

При пояснении определения жильности кабеля стрелоч​ных электроприводов, светофоров и релейных трансформато​ров нужно привести только расчетную формулу и пояснить входящие в нее величины, а при определении жильности ка​беля питающих трансформаторов следует привести полный расчет кабеля на переменное сечение.

При определении жильности кабеля кабельной сети стрелки нужно пользоваться таблицей 13 учебника Казакова. 

При определении жильности кабеля к спаренным стрел​кам расстояние берется до дальней стрелки.
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стрелками и сигналами на промежуточной станции при дис​петчерской централизации.

Последовательность работы схемы при установке, замы​кании и размыкании маршрутов разных категорий и направ​лений.

Методические указания

В релейной централизации с центральными зависимос-тя​ми и местным питанием всю релейную аппаратуру, осуще​ствляющую зависимости между стрелками и сигналами, рас​полагают в центральной релейной будке или помещении ДСП, а источники питания стрелочных электроприводов, рельсовых цепей и светофоров располагают в батарейных шкафах, уста-новленных в горловинах станции, вблизи стре​лок и светофо-ров. Пусковые стрелочные реле, повторители сигнальных реле, которые непосредственно включают огни на светофорах, и огневые реле, контролирующие исправность цепей светофорных ламп, размещают в релейных шкафах, которые устанавливают рядом с батарейными шкафами. Это делается для экономии источников питания и кабеля при строительстве централизации.

Изучение схемы управления стрелкой необходимо начать с рассмотрения принятых условных изображений электро​привода, реле и контактов реле. Дальнейшее рассмотрение работы схемы расчленяется на следующие основные элемен​ты: электрические цепи при нормальном (плюсовом) положе​нии стрелки, при переводе стрелки из одного положения в другое, состояние схемы при недоходе пера до рамного рель​са и при взрезе стрелки.
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Для управления спаренными стрелками используется комплект релейной аппаратуры такой же, как и для управ​ления одиночной стрелкой.

При изучении схемы передачи стрелок на местное управ​ление обратите внимание на изменения, которые произойдут в схеме управления стрелкой.

Изучать маршрутные схемы централизации рекоменду​ется в следующей последовательности:

назначение и типы реле, применяемых в схеме;

размещение аппаратуры и пульта управления;

нормальное положение элементов схемы — какие реле возбуждены и какие находятся в обесточенном состоянии;

действия ДСП при установке маршрута и взаимодействие приборов схемы;

условия, при которых создается электрическая цепь от​крытия сигнала;

взаимодействие приборов схемы при наличии поезда на участке перед сигналом;

работа элементов схемы при движении поезда по марш​руту;

состояние схемы после полной реализации маршрута.

Особое внимание необходимо уделить способу осуществле​ния замыкания стрелок, участвующих в маршруте, исключе​нию повторного автоматического открытия сигнала после его перекрытия (от поезда или из-за повреждения); исключению лобовых маршрутов с противоположной горло-вины станции; процессу нормального размыкания маршрута; осуществле​нию, в случае необходимости, искусственного размыкания маршрута.

16
рельсовых цепей, привести принципиальные схемы рельсовых цепей, примененных на данной станции, указать тип аппара​туры питающего и релейного концов рельсовой цепи. При электротяге нужно привести схемы: двухниточной рельсовой цепи при кодировании с питающего конца, однодроссельной рельсовой цепи и однониточной рельсовой цепи. При авто​номной тяге привести схемы кодируемой и некодируемой рельсовых цепей.

Электрические схемы

По теме 1

Электрические схемы включения кнопочных, противо-повторных, вспомогательных, конечных, маневровых (ВКМ) и вспомогательных конечных поездных (ВП и ВК) реле следу​ет выполнить для одного главного пути (от входного свето​фора до приемо-отправочного пути).

Схемы автоматических кнопочных реле и управляющих стрелочных реле должны быть выполнены для двух главных путей. Схема угловых реле является не типовой схемой. Она должна быть выполнена для всей горловины станции. При ее выполнении необходимо иметь в виду, что угловые реле уста​навливаются на каждый съезд. Возбуждение реле УК долж​но проходить через контакты кнопочных реле кнопок, распо​ложенных от данного съезда в сторону перегона. При нажа​тии этих кнопок может быть осуществлено движение по ми​нусовому положению съезда в основном маршруте.
Схема реле направлений выполняется для всей горловины станции. Так как контакты кнопочных реле, которыми вклю​чаются реле направления, в учебнике Казакова 1984 г. не показаны, а в учебнике Казакова 1978 г. показаны не 
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сопротивления обратному тяговому току и сокращению коли​чества тяговых стрелочных соединителей.
Контрольные стрелочные соединители изображаются на двухниточном плане сплошными линиями, тяговые — пунк​тирными.

На двухниточном плане станции в условных изобра-жени​ях должны быть показаны: стрелочные электроприводы, све​тофоры, маневровые колонки, посты централизации, стре-лоч​ные посты и другие здания, в которые заведен кабель, ре​лейные будки, релейные шкафы, батарейные ящики и колод​цы, изолирующие стыки, стрелочные и тяговые соединители, путевые дроссели, трансформаторные ящики, кабельные стойки, трасса магистрального кабеля с расположением па ней групповых муфт.

При выполнении темы 2 схема изоляции составляется полностью для всей станции, а при выполнении темы 1 — для одной горловины станции.

При вычерчивании однониточного плана станции расстоя​ние между путями следует принимать 15 мм, на двухниточном плане ширину колеи принимать 5 мм, между путями - 15 мм.

В пояснительной записке в разделе   электрические рель​совые цепи необходимо сделать обоснование выбора типа
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Особенно важно усвоить понятие о замыкании маршрута. Оно может быть предварительным или полным. Предварительным замыканием маршрута называется такое замыкание, которое снимается при закрытии сигнала без выдержки вре​мени. Полным замыканием называется такое Замыкание, ко​торое сразу не снимается при закрытии сигнала, а снимает​ся только с выдержкой времени.

Замыкание стрелок, участвующих в маршруте, осущест​вляется с помощью замыкающего реле, контакты которого при открытии сигнала размыкают цепь пускового реле стре​лок и лишают возможности ДСП переводить эти стрелки. При отсутствии поезда перед сигналом, на так называемом участке приближения, при закрытии сигнала замыкающее реле возбуждается, замыкает свои контакты в цепи пуско​вых реле и создает возможность перевода стрелок. Возбуж​дение замыкающего реле оказалось возможным благодаря тому, что маршрутные реле оставались под током. Это было предварительное замыкание.

Если же при открытом сигнале поезд вступит на участок приближения, то маршрутные реле, лишившись питания, своим контактом вторично разомкнут цепь замыкающего ре​ле (ранее она была разомкнута контактом реле, контроли​рующим открытое положение сигнала). Этим устанавливает​ся полное замыкание маршрута. При полном замыкании маршрута размыкание может произойти при условии, если по открытому сигналу поезд проследовал по всему маршруту, что должны зафиксировать маршрутные реле.

При отмене неиспользованного маршрута (при полном за​мыкании) размыкание осуществляется искусственным путем с выдержкой времени.
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Схему включения реле выдержки времени ВВ следует рассмотреть по учебнику Казакова А. А. «Релейная центра​лизация стрелок и сигналов», 1978 г. издания, рис. 25, стр. 67.

Домашняя контрольная работа № 1

Таблица – Варианты контрольной работы №1
	Вари​ант
	Две послед​ние цифры шифра
	Номера вопросов
	Вари​ант
	Две послед​ние цифры шифра
	Номера вопросов

	1
	01 51
	1 26 36 46
	26
	26 46
	1 32 41 47

	2
	02 52
	2 27 37 47
	27
	27 47
	2 33 42 46

	3
	03 53
	3 28 38 46
	28
	28 78
	3 34 43 47

	4
	04 54
	4 29 39 47
	29
	29 79
	4 35 44 46

	5
	05 55
	5 30 40 46
	30
	30 80
	5 26 37 47

	6
	06 56
	6 31 41 47
	31
	31 81
	6 26 38 46

	7
	07 57
	7 32 42 46
	32
	32 82
	7 27 36" 47

	8
	08 58
	8 33 43 47
	33
	33 83
	8 28 39 46

	9
	09 59 
	9 34 44 46
	34
	34 84
	9 29 40 47

	10
	10 60 
	10 35 45 47
	35
	35 85
	10 30 42 46

	11
	11 61 
	11 35 36 46
	36
	36 86
	12 32 44 46

	12
	12 62 
	12 34 37 47
	37
	37 87
	11 31 45 47

	13
	13 63
	13 33 38 46
	38
	38 88
	13 33 45 47

	14
	14 64
	14 32 39 47
	39
	39 89
	14 34 36 46 

	16
	15 65
	15 31 40 46
	40
	40 90
	15 35 37 47

	15
	16 66
	16 30 41 47
	41
	41 91
	17 27 38 47

	17
	17 67
	17 29 42 46
	42
	42 92
	16 26 39 46

	18
	18 68
	18 28 43 47
	43
	43 93
	18 28 40 46

	19
	19 69
	19 27 44 46
	44
	44 94
	19 29 41 47

	20
	20 70
	20 26 45 47
	45
	45 95
	20 30 43 46

	21
	21 71
	21 27 .36 46
	46
	46 96
	21 31 42 47

	22
	22 72
	22 28 37 47
	47
	47 97
	22 32 45 46

	23
	23 73
	23 29 38 46
	48
	48 98
	23 33 44 47

	24
	24 74
	24 30 39 47
	49
	49 99
	24 34 38 46

	25
	25 75
	25 31 40 46
	50
	50 00
	25 35 39 47
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изоляции путей и стрелок станции. При изоляции стрелочных переводов расстановку изолирующих стыков необходимо про​изводить с учетом кодирования стрелочных секций по глав​ным путям.

Изоляция стрелочных переводов, как правило, должна производиться параллельным способом. При расстановке изолирующих стыков на стрелке и определении мест включе​ния путевого трансформатора и реле необходимо выполнить следующие условия:
а) Обеспечить контроль целости рельсовых соедини-телей путем создания цепи токопрохождения через эти соедините​ли. В случае невозможности выполнения этого требования необходимо предусмотреть установку дублирую-щих рельсо​вых соединителей.

б) Обеспечить чередование полярности в соседних рель​совых цепях, т. е. необходимо, чтобы на смежных рельсовых нитях у каждого изолирующего стыка была разноименная полярность.

В рельсовых цепях переменного тока устраивается чере​дование полярности путем смещения фаз напряжения одной рельсовой цепи по отношению к другой на 180°.

в) Размещение реле и трансформаторов на боковых пу​тях рекомендуется делать таким образом, чтобы в смежных рельсовых цепях рядом устанавливались или реле-реле, или трансформатор-трансформатор.

На главных путях размещение реле и трансформаторов должно быть выполнено так, чтобы обеспечить кодирование с питающего конца рельсовой цепи.

г) В однониточных рельсовых цепях (при электротяге) тяговый ток на стрелочных переводах должен, как правило, пропускаться через крестовину, что приводит к уменьшению 
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1
Каждый путь приема и отправления должен представ​лять отдельную путевую секцию.


2.
В одну стрелочную секцию включается обычно одна-две, но не более трех стрелок. Объединение двух-трех стре​лок в одну секцию допустимо только при таком распо-ложе​нии, которое исключает возможность их одновременно раз​дельного использования в невраждебных маршрутах. Кроме того, на средних и больших станциях не рекомендуется объе​динять в одну секцию стрелки главного и приемо-отправочных путей, особенно общих для всех маршрутов, т. к. это объединение замедляет разделку маршрута и увеличивает интервал между поездами.

3.
Между входным светофором и первой противошерстной стрелкой всегда должна быть отдельная путевая секция или стрелочная секция попутной стрелки, что дает возможность перестановки локомотивов с пути на путь с выездом за вход​ную стрелку без выхода на перегон.

4.
Съезды между параллельными путями всегда делятся изолирующими стыками на две стрелочные секции.


5.
Изолирующий стык, являющийся границей стрелочной секции со стороны ее остряков, устанавливается на расстоя​нии одного звена для одиночной стрелки (12,5 м) и двух звеньев для спаренных стрелок, если на станции имеются немаршрутизированные маневры, совершаемые по незапер-тым стрелкам. В том случае, если маневровая работа марш​рутизирована и совершается по запертым стрелкам, изолиру​ющий стык устанавливают непосредственно у начала рамно​го рельса стрелочного перевода. Расстояния от начала остря​ка до предельного столбика даны в табл. 6.

Закончив разбивку путей и стрелок станции на изолиро​ванные секции, необходимо вычертить двухниточный план 
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ВОПРОСЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Вопросы 1—25

На схематическом плане станции (см. таблицу 2): рас​ставьте входные и выходные светофоры; для заданной горло​вины этой станции разработайте указанный в таблице цент​рализатор (внешний вид) и схему ящика зависимости этого централизатора.
Таблица 2 – Вопросы 1-25
	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Рисунок 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	3

	Горловина станции
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 

	Централизатор 
	Малогабаритный

	№ вопроса
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	

	Рисунок 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	1
	2
	

	Горловина станции
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Правая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	Левая 
	

	Централизатор 
	Малогабаритный
	Унифицированный 
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Рис 1
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Рис. 2
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Рис. 3
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Рис 6
20
Целесообразность выбора такого маршрута определяется следующими основными факторами:


1.
Наибольшей допустимой скоростью передвижения;


2.
Кратчайшим расстоянием;


3.
Наименьшим количеством других исключаемых марш​рутов.

Вариантный маршрут — маршрут следования поезда или маневрового состава, имеющий одинаковые с основным маршрутом начало и конец, но выполняемый по отличной от него трассе.

Немаршрутизированные маневры — передвижения при постоянно открытых маневровых светофорах по замкнутым в одном положении централизуемым стрелкам, примыкаю​щим к вытяжке и при незамкнутых стрелках парковой улицы.
Негабаритный участок — стрелочный или путевой уча​сток, ограниченный изолирующими стыками, не обеспечива​ющий контроль свободного состояния пути в габарите под​вижного состава.

Пульт управления

В этом разделе необходимо указать тип пульта управле​ния, дать краткое описание конструкции, назначение и рас​положение кнопок на нем, порядок работы при задании и от​мене маршрутов: объяснить индикацию на табло при зада​нии, использовании и отмене маршрутов.
Электрические рельсовые цепи
После расстановки светофоров на схематическом плане станции приступают к разбивке путей и стрелок станции на изолированные   секции с учетом   следующих   соображений:
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результаты расчета надо свести в таблицу. Таблицу помес​тить над схемой станции (см. учебник Казакова, 1984, рис. 12).

Таблица зависимости стрелок, сигналов и маршрутов

Для крупных и средних станций оборудуемых электри-чес​кой централизацией с секционированием поездных и манев​ровых маршрутов, составляются:

1. Таблица основных поездных маршрутов с указанием всех контролируемых стрелок, входящих в маршрут.
2.
Таблица вариантов поездных маршрутов с указанием стрелок, определяющих направление маршрута.

3.
Таблица маневровых маршрутов с указанием стрелок, определяющих направление маршрута.

4.
Таблица вариантов местного управления стрелками.

5.
Таблица негабаритных изолированных участков и стре​лок, не участвующих, но контролируемых в маршрутах.

6.
Таблица взаимозависимости показаний светофоров.

В таблицах применяется система непрерывной порядковой нумерации.

В курсовом проекте необходимо выполнить первых три таблицы.

Таблица зависимости для станций должна быть выпол​нена по типу крупных станций (рис. 19 учебника Казакова).

Термины, применяемые в таблицах:

Основной маршрут — наиболее целесообразный,«по мест​ным условиям работы станции маршрут следования поезда или маневрового состава от светофора до светофора, от све​тофора на путь или на перегон.
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Рис. 10
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Вопросы 26—35
26. Объясните работу неврезного стрелочного привода стрелки.

27. Перечислите основные части и укажите назначение частей стрелочного электропривода СПВ. Объясните, как до​стигается действительный контроль положения остряков стрелки.
28.
Перечислите основные части невзрезного электропривода СП-3 и укажите их назначение.

29. Объясните, как достигается действительный контроль поло​жения остряков стрелки.

29. Объясните работу стрелочного привода СПВ-6 при переводе стрелки.

30. Объясните устройство автопереключателя невзрезного электропривода. Укажите назначение частей и их взаимодействие при переводе стрелки.

31. Объясните устройство внутреннего замыкателя невз​резного стрелочного электропривода. Укажите его назначение и опишите работу. Поясните назначение ограничителя поворота главного вала.

32. Объясните устройство и назначение взрезного сцепления стрелочного электропривода СПВ-6, опишите взаимодействие взрезного сцепления с автопереключателем при взрезе стрелки.
33. Объясните устройство и назначение фрикционного сцеп​ления невзрезного стрелочного электропривода. Укажите, как регулируется фрикционное сцепление.


34. Объясните схему взаимодействия автопереключателя с контрольными линейками стрелочного электропривода    СП-3, укажите, как достигается действительный контроль по​ложения остряков стрелки и последовательность размыкания 
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4) светофоры, разрешающие движение со стороны парка и делящие горловину станции на отдельные маневровые маршруты;


5) светофоры, разрешающие вход в данный район стан​ции с примыкающих ветвей, а также из тупиков.

Количество и места установки светофоров 1 и 4 групп определяются специализацией путей и при заданной специа​лизации являются совершенно определенными.

Определение места установки светофоров 2 и 3 групп вы​зывает наибольшие трудности. Чтобы расставить эти свето​форы, необходимо ясно представить себе возможный техноло​гический процесс маневровой работы данной станции при передаче вагонов из одного парка в другой, перестановке ва​гонов с одного пути на другой, подаче вагонов под погрузку и выгрузку в тупики, подаче и уборке локомотивов.
На малых станциях обычно производится небольшой объем маневровой работы, поэтому в горловине станции ус​танавливается один или два маневровых светофора (без уче​та маневровых светофоров с приемо-отправочных путей), ко​торые обеспечивают возможность маршрутизированных ма​невровых передвижений с любого пути на все другие приемо-отправочные пути. Все выходные светофоры совмещаются с маневровыми, а с путей, с которых не предусматриваются маршруты отправления, устанавливаются маневровые свето​форы.

Прежде чем приступить к расстановке светофоров, необ​ходимо рассчитать ординаты стрелок и расположить стрелки по ординатам. Для определения ординат стрелок следует пользоваться размерами, приведенными в таблице 8 (см. ме​тодические указания к выполнению контрольной работы 2). Сам расчет в пояснительной записке приводить не следует, а 
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Однако, при выполнении указанных условий не следует прибегать к излишней установке светофоров и делению сек​ций, т. к. это приводит к увеличению затрачиваемых на строительство централизации средств, усложнению системы и перерасходу оборудования и кабеля.

Кроме того, следует иметь в виду, что в ряде мест, где по схеме станции требуется иметь светофоры, не всегда можно установить эти светофоры или изолирующие стыки по условиям габарита приближения строений 2-С.
Все маневровые светофоры должны устанавливаться в створе с изолирующим стыком, ограничивающим маневро​вый маршрут.

Деление путей и стрелок в горловине станции на изоли​рованные секции должно производиться только после разме​щения маневровых светофоров и подчиняться этому размеще​нию. В то же время при решении вопроса об установке све​тофоров необходимо проверять возможность установки изо​лирующих стыков.

Маневровые светофоры по их назначению и местоположению можно разделить на четыре группы:
1) светофоры, ограждающие горловину станции со сторо​ны путей данного парка (при наличии выходных светофоров, совмещенных с ними);

2) светофоры, разрешающие движение в сторону парка и делящие горловину станции на отдельные маневровые марш​руты;
3) светофоры, разрешающие движение со стороны парка и делящие горловину станции на отдельные маневровые маршруты;
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и замыкания контактов автопереключателя в процессе пол​ного перевода стрелки (схему возьмите из рис. 5 учебника).

35. Объясните работу и назначение  внутреннего замыкателя стрелочного электропривода СПВ-6.
Вопросы 36—45
На схематическом плане станции (см. таблицу 3) произведите:

а)
расстановку входных, выходных и маневровых светофоров;

б)
объединение стрелок в стрелочные секции;

в) расстановку всех необходимый изолирующих стыков. Для этой же станции составьте таблицу зависимости по враждебности маршрутов.

Таблица 3 Вопросы 36-46
	Номер вопроса
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	Рисунок
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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Рис. 11
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Рис. 13
[image: image15.jpg]L 14





Рис. 14
[image: image16.jpg]6
£ i

(3

7




Рис. 15
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Рис. 16
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Рис. 17
24
Места установки выходных светофоров выбираются исхо​дя, в первую очередь, из необходимости полного использова​ния полезной длины путей. Для этого светофоры должны размещаться возможно ближе к изолирующему стыку, отде​ляющему рельсовую цепь приемоотправочного пути от рель​совой цепи стрелки, с соблюдением габарита приближения строений 2-С. В то же время изолирующий стык должен ус​танавливаться на расстоянии 3,5 м от предельного столбика стрелочного перевода. Если по условиям габарита приближе​ния строений 2-С невозможно установить мачтовый выходной светофор, то с боковых путей разрешается установка карли​ковых светофоров.
По таблице 7 определяется место установки выходного светофора в зависимости от типа рельсов, марки крестовин и ширины междупутья (см. методические указания к выпол​нению контрольной работы № 2), при этом расстояние меж​ду стыками и светофором не должно превышать 40 м, у входных светофоров сдвижка стыков может быть не более 2 м в обе стороны.

Расстановка маневровых светофоров должна произво-дить​ся исходя из технологического процесса работы данного райо​на станции, определяемого наличием тупиков, подъезд-ных путей, относительным расположением депо, грузового двора, погрузочно-разгрузочных путей и т. п.

Маневровые светофоры должны быть установлены таким образом, чтобы обеспечить:

а)
минимальную длину заездов маневрирующего состава при перестановке с пути на путь
б)
возможность ведения нескольких одновременных маневровых передвижений в одном районе станции.
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Место установки входного светофора определяется тремя основными условиями:


1) наличием или отсутствием необходимости маневровых передвижений по главному пути приема;


2) лучшей видимостью светофора со стороны приближаю​щегося поезда на возможно большем расстоянии;


3) возможностью более легкого трогания с места поезда, остановившегося у входного светофора.

При наличии в горловине станции вытяжек на неэлект-рифицированных участках входные светофоры устанавли-вают​ся на расстоянии не менее 50 м от начала остряка противошерстного или от предельного столбика пошерстного стре​лочного перевода. Такое расстояние позволяет произво-дить выезд за стрелки одиночного локомотива или локомотива с несколькими вагонами для перестановки их с пути на путь без выхода на перегон.

При отсутствии вытяжек в горловине станции входной светофор для возможности маневровых передвижений по главному пути относят на расстояние до 400 м от входной стрелки в сторону перегона.
На электрифицированных участках входные светофоры относят на расстояние около 300 м от входной стрелки за воздушный промежуток, отделяющий контактную сеть пере​гона от контактной сети станции, что необходимо для соблю​дения безопасности ремонтных работ на контактной сети станции.

Выходные светофоры устанавливаются для тех стан-цион​ных путей, с которых по их специализации производится от​правление поездов на перегоны, оборудованные автоблоки​ровкой или полуавтоматической блокировкой.
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Рис. 20
Вопрос 46

Для левой горловины станции, на которой Вы расставили светофоры, разработайте:

46.1. Схему включения сигнального реле приема ЧС(НС), всех реле ЧПКМ(НГЩМ) и реле ЧПИП(НПИП).

46.2. Схему маршрутных и замыкающих реле приема.

46.3. Схему замыкающих реле   ЧП 3   (НП 31) четырех-проводной схемы управления стрелкой.

46.4. Дайте описание назначения и работы, выполненных в контрольной работе схем. Все схемы должны быть выпол-нены в положении, когда открыт входной светофор для прие​ма поезда на главный путь.

Цепи питания реле, находящихся в . заданный момент под током, выполните цветным карандашом.
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Вопрос 47

Для левой горловины станции, на которой Вы расставили светофоры, разработайте:

47.1 Схему включения сигнального реле отправления ОНС (ОЧС) всех реле НОКМ (ЧОКМ).

47.2 Схему маршрутных и замыкающих реле   отправле​ния, схему реле НОМСП (ЧОМСП).

47.3 Схему включения пускового реле ПС и повторителя замыкающих реле ЧП31  (НП31) четырех проводной схемы управления стрелкой.


47.4 Дайте описание назначения и работы, выполненных в контрольной работе схем. Все схемы должны быть выпол​нены в положении, когда открыт выходной светофор для от​правления поезда с главного пути.

Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, выполните цветным карандашом.

Методические указания 
к выполнению контрольной работы 1

Для того, чтобы успешно выполнить контрольную работу, необходимо по учебнику изучить весь учебный материал за​дания 1.

Для ответа на вопросы 1-25 нужно вычертить заданный схематический план станции (расстояние между путями сле​дует принимать 10 мм, угол наклона стрелок и съездов брать 30°), затем расставить необходимые светофоры. За ос​нову можно взять схематический план станции, показанный на рис. 18 учебника Бубнова. Специализацию путей нужно принять такой, какая показана на заданном схематическом плане станции. После вычерчивания схематического плана станции разработайте внешний вид соответствующего централизатора.
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Схематический план промежуточной станции (по теме 2), изоляция путей и стрелочных секций, функциональная схема расположения блоков должны быть выполнены на одном стандартном листе чертежной бумаги (формат 24).

Электрические схемы выполняются на миллиметровой бу​маге (вкладки в пояснительную записку). Чертеж вклады​вается в записку после описания работы данной схемы. Нумерация листов пояснительной записки и вкладок должна быть единой.
Методические указания

к выполнению курсового проекта
Во введении необходимо отразить значение устройств релейной централизации, обосновать выбор типа централиза​ции для заданной станции, дать характеристику станции и прилегающих перегонов, указать перспективы развития уст​ройств автоматики и телемеханики в свете решений партии и правительства.

Расстановка светофоров на станции
Необходимость установки тех или иных светофоров опре​деляется специализацией путей станции и характером ма​невровых передвижений.

Входные светофоры устанавливаются для каждого из примыкающих к станции главных путей, по которым осуще​ствляется движение поездов в сторону станции.

С примыкающих к станции ветвей и подъездных путей, по которым не производится движение поездов, а все передви- жения осуществляются маневровым порядком, входные све​тофоры, как правило, не устанавливаются. Вместо них уста​навливаются маневровые светофоры.
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3
Пульт управления.


4
Электрические рельсовые цепи на станции.


5
Электрические схемы централизации.

5.1. Электрические схемы наборной группы
5.1.1
Кнопочные, противоповторные и вспомогательные реле

5.1.2
Автоматические кнопочные реле и  управляющие стрелочные реле.

5.1.3
Угловые кнопочные реле УК.

5.1.4
Реле направлений.

5.2. Электрические схемы исполнительной группы.

5.2.1
Схемы управления стрелкой.

5.2.2
Контрольно-секционные реле.
5.2.3
Сигнальные реле.

5.2.4
Маршрутные и замыкающие реле.

6
Кабельные сети.

7
Стоимость строительства электрической централизации.

8
Мероприятия по технике безопасности. 

Перечень использованной литературы.

Оглавление
Примерный план пояснительной записки по теме 2 отли​чается только пунктом 5.1.
5.1. Электрические схемы наборной группы
5.1.1
Схема кнопочных реле и реле направления.
5.1.2
Схема противоповторных реле.

5.1.3
Схема отмены и искусственной разделки маршрутов.
Формат, условные обозначения, шрифт и масштаб долж​ны соответствовать ГОСТ.
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За основу возьмите рис. 22 учебника Бубнова, а при разработке ящика зависимости  рис. 32 или 33 в зависимости от задания.
При расстановке светофоров на заданном схемати-ческом плане станции (вопросы 36—45) можно руководст-воваться рис. 17 учебника Казакова, 1984 г. При этом нужно иметь в виду, что входные светофоры устанавливаются для каждо​го из примыкающих к станции главных путей, по которым осуществляется движение поездов в сторону станции. Глав​ные пути это такие пути, которые являются продолжением перегонных путей на станции.

Для регулирования движения с примыкающих к станции ветвей, подъездных путей и тупиков устанавливаются манев​ровые светофоры (мачтовые).

Выходные светофоры устанавливаются для тех стан-ционных путей, с которых по их специализации производится отправление поездов на перегоны, оборудованные автомати-ческой или полуавтоматической блокировкой. Выходные светофоры, кроме светофоров с главного пути и пути, по которому предусматривается безостановочный пропуск, должны устанавливаться карликовые.

В каждой горловине станции поставьте по одному маневровому светофору с таким расчетом, чтобы по этому светофору можно было производить передвижение на любой станционный путь. Со специализированных приемоотпра-вочных путей в сторону, в которую не предусматривается отправление, необходимо поставить маневровый светофор (как в учеб​нике поставлены светофоры М4 и М5). Все выходные свето​форы должны быть совмещены с маневровыми.
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Все светофоры необходимо обозначить в соответствии с горловинами станции. Если стрелки пронумерованы нечетны​ми цифрами, это значит, что эта горловина нечетная, если четными – четная горловина. Светофоры нечетной горлови​ны обозначаются: входной - Н, выходные г с добавлением номера пути, с которого светофор установлен. Маневровые светофоры нечетной горловины обозначаются порядковыми нечетными цифрами с добавлением буквы М. Светофоры чет​ной горловины обозначаются: входной - ч, выходные — Н с добавлением номера пути, с которого светофор установлен, маневровые - четными цифрами с добавлением буквы М.

При объединении стрелок в стрелочные секции нужно помнить, что в одну стрелочную секцию можно включать не более трех стрелок, которые одновременно не могут входить в разные маршруты. Кроме того, такие стрелки как стрелка 7 (см. рис. 9 задания), не рекомендуется объединять в одну секцию со стрелкой 5 по условиям кодирования.

В таблицу зависимости должны быть включены все по-ездные маршруты станции и маневровые маршруты одной горловины станции.

Прежде чем приступить к разработке электрических схем необходимо по учебнику изучить и проанализировать работу четырехпроводной схемы управления стрелкой, схем маршрутов приема, отправления, маневровых маршрутов, схем маршрутных и замыкающих реле при задании и исполь-зовании маршрутов. Только при этих условиях можно пра-вильно выполнить схемы в соответствии с заданием.

При выполнении электрических схем нужно иметь в виду, что сигнальное реле ЧС - это сигнальное реле приема чет​ной горловины, а НС, которое обозначено в скобках, сиг​
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По теме 2


1
Схематический план станции с осигнализованием. Таблицу зависимостей. Изоляцию путей и стрелочных секций станции. Функциональную схему размещения блоков.


2
Схему кнопочных реле и реле направления.


3
Схему противоповторных реле.


4
Схему отмены и искусственной   разделки маршрутов.


5
Схему контрольно-секционных реле.


6
Схему сигнальных реле.


7
Схему маршрутных и замыкающих реле.


8
Схему управления стрелкой.


9
Схемы кабельных сетей одной горловины станции.

Оформление курсового проекта
Пояснительная записка к проекту выполняется чернилами на листах стандартной писчей бумаги с полями: слева - 25 мм, справа - 15 мм.

Текстом заполняется одна сторона листа, вторая остается чистой. Листы сшиваются в папку.

Материал пояснительной записки рекомендуется распола​гать в такой последовательности:


1
Титульный лист (приложение).


2
Бланк задания на курсовой проект, заполненный и под​писанный преподавателем-консультантом.


3
Пояснительная записка.

Примерный план пояснительной записки по теме 1: 
Введение.


1
Расстановка и назначение светофоров.


2
Таблица зависимостей.
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Графическая часть включает:

По теме 1

1. Схематический план одной горловины станции с осиг-нализованием. Изоляцию путей и стрелочных секций одной горловиной станции. Функциональную схему размещения блоков.

2. Электрические схемы маршрутного набора блочного типа:

2.1
Схему кнопочных, противоповторных и вспомогательных реле.

2.2
Схему автоматических кнопочных
реле и управ-ляющих стрелочных реле.

2.3
Схему угловых кнопочных реле УК.
2.4
Схему реле направлений.

3.
Электрические схемы исполнительной группы:

3.1
Схему управления стрелкой.

3.2
Схему контрольно-секционных реле.

3.3
Схему сигнальных реле.   £*О
3.4
Схему маршрутных и замыкающих реле.

4.
Кабельные сети.

4.1
Кабельную сеть стрелок.

4.2
Кабельную сеть светофоров.

4.3
Кабельную сеть релейных трансформаторов.

4.4
Кабельную сеть питающих трансформаторов.
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нальное реле приема нечетной горловины. То же относится и к обозначениям других реле.

При разработке схемы сигнального реле приема (пункт 46.1) за основу нужно взять рис.24 учебника Казакова, 1984. При этом особое внимание обратите на осуществление иск​лючения лобовых маршрутов. Проанализируйте построение схемы от точки А до точки Б. Например, если Вы хотите за​дать маршрут приема на 4 путь в четной горловине, а в это время уже задан маршрут приема на 4 путь в нечетной гор​ловине. При этом сигнальное реле ЧС не возбудится и свето​фор не откроется, а если Вы поставите стрелки в четной гор​ловине по второму пути (получит питание реле II ЧПКМ), то сигнальное реле ЧС возбудится и светофор откроется. Также проанализируйте, как сделано исключение задания лобовых маршрутов в схеме реле ЧС, помещенной в учебни​ке, для всех путей, а затем выполните эту схему примени​тельно к заданной Вам станции.

При разработке схемы маршрутных и замыкающих реле (пункт 46.2 и пункт 47.2) за основу нужно взять рис. 27 учебника Казакова, 1984.

При ответе на вопрос 47.1 за основу нужно взять рис. 25 учебника.

При разработке схемы пускового реле ПС и повторителя замыкающих реле за основу нужно взять рис. 23 учебника Казакова, 1984. Но при этом нужно иметь в виду то, что схемы должны быть выполнены конкретно для стрелки за​данной горловины станции.
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ЗАДАНИЕ 2
Программа
3 РЕЛЕЙНЫЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ ДЛЯ КРУПНЫХ СТАНЦИЙ
3.1 Общие положения
Область применения и общая характеристика систем ре​лейных централизации с раздельным и маршрутным спосо​бами управления стрелками и сигналами. Преимущества маршрутного способа управления перед раздельным. Особен​ности построения маршрутных схем: маршруты основные и вариантные, поездные и маневровые. Элементарный маршрут.. Принцип деления поездных и маневровых маршрутов на элементарные. Основная релейная аппаратура элементарного маршрута.

Установка поездных и маневровых маршрутов основных и вариантных.

Секционное размыкание маршрутов.

3.2 Аппараты управления
Пульт-табло, его конструкция и назначение элементов. Расстановка кнопок на пульте-табло. Пульт-табло с блочны​ми элементами типа «Домино». Конструкция пульт-манипу​лятора и выносного табло.

Размещение и назначение кнопок на пульт-манипуляторе. Порядок установки и отмены маршрутов на пульт-табло и пульт-манипуляторе. Индикация на аппаратах управления и выносном табло.
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Таблица 12
	Тема
	Минималь​ная длина приемо-отправочных путей


	Вид тяги


	Тип рель​сов


	Схемати ческий план станции


	Тип автоблокировки

	вари ант
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1/1

1/2

1/3

1/4

1/5 

1/6

1/7

1/8

1/9 1/10 1/11 1/12 1/13 1/14 1/15
	1250

850

1050

1050

1250

850

1250

1050

1050

850

1250

850

1250

1050

1050
	Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая Тепловозная Электрическая
	Р65 Р50 Р65 Р50 Р65 Р50 Р65 Р50 Р65 Р50 Р65 Р50 Р65 Р50 Р65
	Рис. 21 Рис. 22 Рис. 25 Рис. 21 Рис. 25 Рис. 26 Рис. 27 Рис. 28 Рис. 29 Рис. 30 Рис. 31 Рис. 32 Рис. 33 Рис. 34 Рис.  35
	Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая Импульсная Числовая кодовая

	1/16
	850
	Тепловозная
	Р50
	Рис. 36
	Импульсная

	1/17
	1250
	Электрическая
	P50
	Рис. 37
	Числовая кодовая

	1/18
	1050
	Тепловозная
	P50
	Рис. 38
	Импульсная

	1/19
	1050
	Электрическая
	P65
	Рис. 39
	Числовая кодовая

	1/20
	850
	Тепловозная
	P50
	Рис. 40
	Импульсная

	1/21
	1250
	Электрическая
	P65
	Рис. 41
	Числовая кодовая

	1/22
	1050
	Тепловозная
	P50
	Рис. 42
	Импульсная

	1/23
	1250
	Электрическая
	P65
	Рис. 43
	Числовая кодовая

	1/24
	850
	Тепловозная
	P50
	Рис. 44
	Импульсная

	1/25
	1050
	Электрическая
	P65
	Рис. 45
	Числовая кодовая

	2/26
	1050
	Тепловозная
	P50
	Рис. 11
	Импульсная

	2/27
	1250
	Электрическая
	P65
	Рис. 12
	Числовая кодовая

	2/28
	850
	Тепловозная
	P50
	Рис. 13
	Импульсная

	2/29
	1050
	Электрическая
	P65
	Рис. 14
	Числовая' кодовая

	2/30
	1250
	Тепловозная
	P50
	Рис. 15
	Импульсная

	2/31
	1050
	Электрическая
	P65
	Рис. 16
	Числовая кодовая

	2/3.2
	850
	Тепловозная
	P50
	Рис. 17
	Импульсная

	2/33
	1050
	Электрическая
	P65
	Рис. 18
	Числовая кодовая

	2/34
	1050
	Тепловозная
	P50
	Рис. 19
	Импульсная

	2/35
	1250
	Электрическая
	P65
	Рис 20
	Числовая кодовая
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ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
Каждый учащийся выполняет курсовой проект по одной из двух тем. Тема проекта и вариант исходных данных выда​ется преподавателем.

Темы курсового проекта

1.
Оборудование крупной станции устройствами блочной маршрутно-релейной централизацией (БМРЦ).

2.
Оборудование промежуточной станции блочной релей​ной централизацией (БРЦ).

Исходные данные

По каждой теме и варианту курсового проекта исходные данные помещены в таблице 12.
Во всех проектах принимать: средства связи на прилегаю​щих перегонах - автоблокировку; ширину междупу-тий 6,5 м между главными путями, и 5,3 м - между остальными; мар​ки крестовин — 1/9 и 1/11; тип светофоров - линзовые.

Вид электрической тяги (постоянного или переменного тока) задает преподаватель.

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графи​ческой части.
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3.3 Релейная централизация с раздельным управлением (РЦЦ)
Двухпроводная схема управления стрелкой: назначение приборов, работа схемы при переводе стрелки и передаче на местное управление, характерные повреждения и их устра​нение.

Схемы исполнительной группы реле начальных, конечных, общеманевровых, направлений, исключающих, контрольно-секционных, сигнальных и маршрутных. Работа схем в марш​рутах приема, отправления и маневровых маршрутах. Схемы замыкающих реле и реле искусственной разделки маршру​тов. Схемы угловых заездов.

Методические указания
Работу двухпроводной схемы управления стрелкой лучше изучать по учебнику Казакова, 1978, стр. 97—101, так как в учебнике 1984 года дана упрощенная принципиальная двух​проводная схема.
При изучении двухпроводной схемы управления стрелка​ми обратите внимание на то, что управление стрелкой и ее контроль осуществляется по одним и тем же проводам. Для обеспечения защиты схемы от влияния цепи перевода стрел​ки на цепь контроля и наоборот применено два рода тока: для перевода - постоянный, для контроля - переменный. Для обеспечения реверсивности электродвигателя стрелочно​го электропривода применено реверсирующее реле Р, которое обеспечивает подключение, одной из двух обмоток возбуждения электродвигателя, в зависимости от того, в какое поло​жение должна переводиться стрелка. Обратите внимание на защиту контрольного реле от ложного срабатывания при повреждениях в схеме.
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При изучении схем начальных, конечных и общеманевровых реле необходимо обратить особое внимание на работу маневровых конечных реле при задании маршрута. Дело в том, что при задании маневрового маршрута возбуждаются, все конечные реле устанавливаемого направления движения,. а после возбуждения реле КС и обесточивания реле 3, оста​ется под током только одно конечное реле маневрового све​тофора, до которого задается маршрут. Проанализируйте, почему все остальные реле КМ обесточатся.

При рассмотрении схемы общеманевровых реле необхо​димо иметь в виду, что реле ОМ при задании маневровых маршрутов в сторону приемо-отправочных путей работают как конечные реле, а при задании маневровых маршрутов в сторону перегона — как начальные реле. В цепях сигналь​ных реле контактами ОМ происходит включение сигнального реле маневровых маршрутов при задании маневровых марш​рутов с пути, а при задании маневровых маршрутов на пути определяется конец маневрового маршрута.
В блокировочной цепи питания реле ОМ ставится контакт исключающего реле для того, чтобы в случае одновременно​го задания маневровых маршрутов на один и тот же путь с разных сторон станции исключить возможность перекрытия маневрового светофора, если с другой стороны станции ма​невровый маршрут использован раньше, чем в рассматривае​мой горловине станции.

Схема контрольно-секционных реле строится по плану станции. Очень важно усвоить, в каких точках схемы вклю​чаются реле КС. Обратите внимание на то, что реле КС должны включаться в общих точках схемы каждой стрелоч​ной 
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зопасности движения поездов. Типовые схемы выключения устройств из зависимости. Особенности надежности станцион​ных систем автоматики. Оценка надежности устройств. Тре​бования Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве -работ по обслуживанию и ремонту устройств СЦБ. Порядок оформления записей в «Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети».

Содержание технической документации на устройства.

Типовой проект организации труда при комплексном ме​тоде обслуживания электрической централизации промежу​точных станций.
Бригадная форма организации труда. Внедрение инду​стриального метода обслуживания.

Методические указания

При изучении вопросов, связанных с монтажом, регули​ровкой, техническим обслуживанием и ремонтом устройств электрической централизации особое внимание следует обра​тить на порядок ремонта, выключения и включения устройств централизации из зависимости. При этом необходимо хорошо знать порядок оформления записей в «Журнале осмотра пу​тей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контакт​ной сети». Необходимо знать и строго выполнять требования специальных инструкций: «Инструкции по техническому об​служиванию устройств сигнализации, централизации и бло​кировки» ЦШ/3820 и «Инструкции по обеспечению безопас​ности движения поездов при производстве работ по содержа​нию и ремонту устройств СЦБ» ЦШ/3378.
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10 МОНТАЖ, СДАЧА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ СТАНЦИОННЫХ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ
10.1 Служебно-технические здания
Типы постов релейной и горочной централизации. Ма-нев​ровые будки, посты, вышки. Расположение аппаратуры на постах.
10.2 Монтаж и сдача в эксплуатацию устройств релейной централизации
Монтаж постовых устройств: релейных и блочных стативов, пульта-табло и пульта-манипулятора с выносным табло, питающих устройств, монтажные схемы. Кроссовая система монтажа.

Монтаж напольных устройств: электроприводов, светофо​ров, аппаратуры рельсовых цепей, монтажные схемы наполь​ных устройств.

Проверка и регулировка устройств после монтажа, поря​док их ввода в эксплуатацию.

10.3 Техническое обслуживание и ремонт устройств электрической централизации

Нормированные четрыхнедельный и годовой планы-графи​ки технологического процесса обслуживания напольных и по​стовых устройств централизации. Требования инструкции по техническому обслуживанию устройств СЦБ.

Технология обслуживания устройств СЦБ.

Учет выполняемых работ. Порядок ремонта, включения и выключения устройств централизации: электропривода, изо​лированных участков, светофоров, обеспечение при этом бе​
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секции. Общей точкой стрелочной секции является то место, через которое проходят маршруты при любом поло​жении стрелок (стрелки) данной секции. В этих же точках схемы сигнальных реле устанавливаются контакты реле З, КС, РИ. В схеме маршрутных реле в этой общей точке под​ключается обмотка реле М к нитке 5, а в нитке 4 в этой точ​ке включены контакты реле 3 и КС данной секции.
При изучении схемы реле КС, обратите особое внимание на осуществление исключения лобовых маршрутов. При этом необходимо учитывать специализацию путей, так как от это​го зависит, какими контактами нужно шунтировать контакт исключающего реле.

Если путь обезличен, шунтирование контакта исклю-чаю​щего реле производится двумя последовательно вклю-ченны​ми контактами общеманевровых реле четной и нечетной гор​ловин (см. учебник рис. 38 для ЗП). Для специализирован​ного пути 1П шунтирование контакта ЧИ осуществлено кон​тактом М13КМ, так как в четной горловине на этот путь мо​жет быть задан только маневровый маршрут. Для специа​лизированного пути 2П в схеме КС пропущен контакт иск​лючающего реле. Необходимо иметь в виду, что для этого пути рядом с реле II НКС надо поставить контакт II ЧИ и зашунтировать его контактом М12КМ маневрового светофо​ра с первого пути четной горловины.

Контактами исключающих реле (НИ, ЧИ) проверяется то, что с другой стороны станции не задан лобовой маршрут, а шунтирование контактов ЧИ контактами ОМ или КМ де​лается для того, чтобы можно было задавать встречные ма​невровые маршруты на один и тот же путь с разных сторон станции.

В схеме сигнальных реле очень важно правильно поста​вить контакты начальных и конечных маневровых реле. Кон​
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такты начальных реле нужно ставить так, чтобы подключалась та часть схемы, которая соответствует направлению за​даваемого маршрута.

При изучении схемы маршрутных реле (М) необходимо четко усвоить назначение реле М и их работу при задании и использовании маршрута. Маршрутные реле предназначе​ны для осуществления полного замыкания маршрутов и конт​роля проследования поезда по маршруту. Очень важно про​следить изменение схемы питания реле М при задании марш​рута.   При открытом светофоре  питание маршрутных реле, входящих в маршрут, зависит от состояния реле известителя приближения. Если участок приближения свободен, марш​рутные реле будут продолжать получать питание. При заня​том участке приближения и открытом светофоре маршрутные реле обесточиваются, осуществляя полное замыкание марш​рута. Маршрутное реле первой по ходу поезда секции воз​буждается при занятии поездом данной секции без контроля освобождения от замыкания предыдущей секции. Замыкаю​щее реле этой секции возбуждается после освобождения ее поездом. Маршрутное реле следующей по ходу секции воз​буждается при вступлении поезда на данную секцию с конт​ролем освобождения от замыкания предыдущей секции. Замыкающее реле возбуждается после освобождения поез​дом данной секции. Таким образом, осуществляется посек​ционное размыкание маршрута. При изучении схемы реле угловых заездов необходимо учитывать, что с помощью реле УЗ при угловых заездах секции могут размыкаться как рас​положен-ные перед маневровым промежуточным сигналом, так и после него.
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9.3 Автоматическое регулирование скорости скатывания отцепов с горки (АРС)
Назначение и общие положения. Структурная схема, ее характеристика, основные узлы и блоки. Вагонные замедли​тели, их назначение и классификация. Конструкция и прин​цип действия замедлителей типа KB, КНП-5, ЦНИИ-ЗВ, их основные характеристики. Схема управления замедлителем типа КВ. Характеристика и устройство воздухопроводной сети горки. Принципы работы пневмопочты. Вычислитель средней весовой категории и длины отцепа. Устройство для измерения ускорения движения отцепов. Устройство контроля запол-нения путей (КЗП). Принцип работы электронно-путевого реле. Электронный измеритель скорости ЭСЦНИИ-М.

Методические указания
Важным фактором, увеличивающим перерабатываю-щую способность сортировочной горки и сокращающим тяжелый и опасный труд башмачников, является автома-тизация регули​рования скорости скатывания вагонов с горки. При изучении этой темы необходимо разобраться в работе элементов авто​матизации регулирования скорости. Основны-ми элементами АРС являются измеритель ускорения, измери-тель заполнения путей подгорочного парка, измеритель весо-вой категории, измеритель фактической скорости, вычисли-тель скорости вы​хода отцепа из 2-й и 3-й тормозных позиций
Необходимо усвоить назначение и место каждого эле​мента в общем комплексе устройств АРС.

При изучении горочных вагонных замедлителей необходи​мо разобраться в кинематике процесса торможения при по​мощи вагонных замедлителей типа М-50, а затем перейти к изучению конструкции и схемы управления замедлителями. Очень важно разобраться в кинематике работы клещевид​но- весового замедлителя и выяснить, как влияет вес вагона на степень торможения.
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(АЗСР). Структурная схема формирования программ. Гороч​ное программно-задающее устройство с использованием ви​деотерминала.

Методические указания

Горочная автоматическая централизация является наибо​лее важным элементом в общем комплексе механизации и автоматизации сортировочных горок. .

Во время роспуска состава на горке работа операторов проходит весьма напряженно.

Ошибочный перевод стрелки приводит к тому, что отцеп попадает не на тот путь, на который ему следовало попасть, и для исправления ошибки необходимо произвести вторич​ный роспуск вагонов, стоящих на том пути, куда попал отцеп.

Облегчение труда оператора и уменьшение числа ошибок достигается за счет автоматизации перевода стрелок. Общий принцип автоматизации управления стрелками заключается в переходе к маршрутному управлению стрелками, т. е. в за​мене операций перевода стрелок одной операцией задания маршрута, или программному режиму, т. е. считыванию за​благовременно накопленных маршрутных заданий и автома​тической реализации этих заданий. Прежде чем приступить к изучению электрических схем БГАЦ, необходимо по струк​турной схеме усвоить назначение блоков и их взаимосвязь при наборе, накоплении и реализации маршрутов.

Особое внимание при изучении БГАЦ необходимо уде​лить передаче маршрутных заданий от стрелки к стрелке, которая осуществляется при помощи блоков трансляции за​даний.
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Контрольная работа 2
Таблица 4- Варианты контрольной работы 2
	Вариант
	Две послед-

ние

цифры

шифра
	Номера

вопросов


	Вариант
	Две послед-

ние

цифры

шифра
	Номера

вопросов



	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	01
	51
	1
	26
	31
	37
	43
	53
	7
	07
	57
	7
	27
	31
	42
	49
	53

	2
	02
	52
	2
	27
	32
	38
	44
	53
	8
	08
	58
	8
	28
	32
	41
	50
	53

	3
	03
	53
	3
	28
	33
	39
	45
	53
	9
	09
	59
	9
	29
	33
	40
	51
	53

	4
	04
	54
	4
	29
	34
	40
	46
	53
	10
	10
	60
	10
	30
	34
	39
	52
	53

	5
	05
	55
	5
	30
	35
	41
	47
	53
	11
	11
	61
	11
	26
	35
	38
	52
	53

	6
	06
	56
	6
	26
	36
	42
	48
	53
	12
	12
	62
	12
	27
	36
	38
	51
	53

	13
	13
	63
	13
	28
	31
	39
	50
	53
	32
	32
	82
	19
	27
	32
	42
	44
	53

	14
	14
	64
	14
	29
	32
	40
	49
	53
	33
	33
	83
	18
	29
	31
	40
	45
	53

	15
	15
	65
	15
	30
	33
	41
	48
	53
	34
	34
	84
	17
	28
	33
	37
	46
	53

	16
	16
	66
	16
	26
	34
	42
	47
	53
	35
	35
	85
	16
	30
	35
	39
	47
	,53

	17
	17
	67
	17
	27
	35
	37
	46
	53
	36
	36
	86
	15
	26
	34
	38
	48
	53

	18
	18
	68
	18
	28
	36
	37
	45
	53
	37'
	37
	87
	14
	28
	36
	40
	49
	53

	19
	19
	69
	19
	29
	31
	38
	46
	53
	38
	38
	88
	13
	27
	31
	41
	50
	53

	20
	20
	70
	20
	30
	32
	39
	44
	53
	39
	39
	89
	12
	29
	33
	37
	51
	53

	21
	21
	71
	Tl
	26
	33
	42
	43
	53
	40
	40
	90
	11
	30
	32
	38
	52
	53

	22
	22
	72
	22
	27
	34
	41
	44
	53
	41
	41
	91
	10
	26
	35
	39
	43
	53

	23
	23
	73
	23
	28
	35
	42
	45
	53
	42
	42
	92
	9
	27
	34
	40
	44
	53

	24
	24
	74
	24
	29
	36
	41
	46
	53
	43
	43
	93
	P
	29
	36
	41
	45
	53

	25
	25
	75
	25
	30
	31
	39
	47
	53
	44
	44
	94
	7
	28
	31
	42
	46
	53

	26
	26
	76
	25
	26
	31
	40
	48
	53
	45
	45
	95
	630 I
	53
	38
	47
	53

	27
	27
	77
	24
	27
	32
	37
	49
	53
	46
	46
	96
	5
	26
	32
	39
	48
	53

	28
	28
	78
	23
	29
	33
	38
	50
	53
	47
	47
	97
	4
	27
	36
	40
	49
	53

	29
	29
	79
	22
	28
	34
	37
	51
	53
	48-
	48
	98
	3
	29
	34
	41
	50
	53

	30
	30
	80
	21
	30
	36
	39
	52
	53
	49
	49
	99
	2
	28
	35
	42
	51
	53

	31
	31
	81
	20
	26
	35
	40
	43
	53
	50
	50
	00  /
	1
	30
	34
	37
	52
	53
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Вопросы контрольной работы 2
Для горловины станции (см. таблицу 5): рассчитайте и расположите стрелки по ординатам; расставьте входные, вы​ходные и маневровые светофоры; объедините стрелки в стрелочные секции; расставьте кнопки для управления свето​форами.

Таблица 5 – Вопросы 1-25
	Номер вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Рисунок
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33

	Номер вопроса
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Рисунок
	34
	35
	ЗС
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
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Рис. 21
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Рис. 22
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пускается между отцепами и какими средствами осуществля​
ется уменьшение этого интервала. Внимательно рассмотрите, из чего складывается разделительное расстояние на стрелке (Казаков, рис. 84) и какая может быть допущена минималь​ная длина изолированного участка. Подумайте над тем, для чего на сортировочных горках стремятся к тому, чтобы дли​ны изолированных участков были минимально-допустимыми.

9.2 Блочная горочная автоматическая централизация (БГАЦ)
Основные положения БГАЦ-ЦНИИ. Расположение го-роч​ного поста, нумерация пучков, путей, стрелок, светофоров, педалей, вагонных заземлителей, стрелочных и межстрелоч​ных участков.

Горочные рельсовые цепи. Их особенности, назначение, предъявляемые к ним требования. Схемы нормально разомк​нутых рельсовых цепей переменного тока 25 Гц на горке. Фотоэлектрическое устройство к рельсовым цепям. Особенно​сти двухниточного плана изоляции путей и стрелок на горке.

Типы релейных блоков БГАЦ и реле в блоках, их назна​чение. Блочный план. Пульт управления. Манипуляция и ин​дикация на пульте. Режимы работы БГАЦ. Увязка релейной централизации с горочными устройствами. Схема управления .горочными сигналами. Схема формирования задания. Табли​цы шифрации заданий. Схема накопителя и схема регистра​ции заданий. Схема трансляции заданий. Таблицы трансля​ции шифра маршрутных заданий в разных зонах. Схемы уп​равления стрелками на горке с электроприводами типа СПГ, СПГБ, с применением блоков СГ-66, СГ-74, ОГ-76М. Авто​матическая обдувка на стрелках. Программно-задающие уст​ройства ГАЦ с автоматическим заданием скорости роспуска 
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(рис. 62 учебника к тыловому контакту реле ОН нужно по​следовательно включить контакты   ЧГКМ, ЧДОКС, ЧКЖ и ЧЖ1. К фронтовому контакту реле ЧЖ1 подключить пита​ние ГП (см рис. 65 учебника от 22 вывода блока светофора НД).
При ответе на вопросы 44—47 нужно за основу взять рис. 66 учебника. Но при этом нужно иметь в виду, что блок стрелочной секции 1—5 СП не раскрыт, а в контрольной ра​боте блок СП следующей за секцией НП должен быть пол​ностью раскрыт. Схема его должна быть точно такая же, как блока 11 СП.
ЗАДАНИЕ
Программа

9 МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ СОРТИРОВОЧНЫХ ГОРОК
9.1 Общие положения

Технология работы сортировочной горки. План, высота и профиль сортировочной горки. Классификация сортировочных горок. Интервальное и целевое торможение. Определение времени интервала между скатывающимися отцепами. Прин​цип разделения стрелок горки на изолированные участки. Комплекс устройств механизированной и автоматизированной сортировочной горки.

Методические указания

При рассмотрении общих положений по механизации и автоматизации сортировочных горок необходимо уяснить на​значение каждой тормозной позиции и место их установки. Важно усвоить, какой минимальный интервал по длине до​
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Методические указания
к выполнению контрольной работы 3
Для ответа на вопросы 1—25 можно использовать схема​тический план горловины станции, выполненный в контрольной работе 2. При вычерчивании пульт-манипулятора за ос​нову возьмите рис. 49 учебника Казакова, 1984 г. (На этом рисунке допущена опечатка - вместо: «схема направл.» нужно: «смена направл.»). Наименование сигнальных кнопок должно соответствовать заданной горловине станции.

При вычерчивании функциональной схемы за основу возьмите рис. 48 учебника
При ответе на вопросы 26—31 за основу возьмите рис. 50 учебника. При этом необходимо хорошо представлять какие реле будут находиться под током и какую функцию они бу​дут выполнять в процессе дальнейшего набора маршрута. Обратите внимание на то, что реле НКН блока НМ1 сбра​сывается контактом ПУ или МУ блока первой по ходу стрел​ки, а реле КН — контактом ПУ или МУ блока последней стрелки при наборе маршрута до данного светофора.

При ответе на вопросы 32—35 за основу нужно взять рис. 51 учебника, но схему следует выполнить только для одного главного пути по приему или отправлению, (если по приему, то от входного светофора до приемо-отправочного пути включительно, если по отправлению, то от выходного светофора до первого блок-участка удаления).

При вычерчивании схемы КС по отправлению контакт ре​ле НДСИП ставить не нужно,   так как это реле предусмат​ривается на случай перехода на двухстороннее движение по этому, пути. В схеме сигнальных реле блока светофора НД 
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в поло​жении, когда поезд, принимаемый на главный путь, вступил на секцию НП. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, покажите цветным карандашом.
44.
Вычертите схему маршрутных реле бесстрелочной секции НП и следующей стрелочной секции по плану стан​ции заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в положении, когда поезд, принимаемый на главный путь, пол​ностью находится на стрелочной секции. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, покажите цвет​ным карандашом.

45.
Вычертите схему маршрутных реле бесстрелочной секции НП и следующей стрелочной секции по плану стан​ции заданной горловины. Схема должна быть выполнена в положении, когда маневровый состав, следующий на секцию НП со стороны станции, полностью находится на стрелочной секции. Цепь питания реле в заданный момент покажите цветным карандашом.
46.
Вычертите схему маршрутных реле бесстрелочной сек​ции НП и следующей стрелочной секции  по плану  станции заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в поло​жении, когда маневровый состав, следующий на секцию НП со стороны станции, полностью находится на секции НП. Цепь питания реле, находящихся в заданный момент под то​ком, покажите цветным карандашом.


47.
Дайте описание работы выполненных в контрольной работе электрических схем.
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Рис. 30
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Рис. 35
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Рис. 36
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должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый светофор в сторону приема. Цепь питания реле покажите цветным карандашом.

39.
Вычертите схему контрольно-секционных реле одного главного пути по отправлению  заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один ма​невровый светофор в сторону отправления. Цепь питания ре​ле покажите цветным карандашом.

40. Вычертите схему сигнальных реле одного главного пу​ти по приему заданной горловины. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь. Цепь питания реле покажи​те цветным карандашом.

41. Вычертите схему сигнальных реле одного главного пу​ти по отправлению заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт выходной светофор с главного пути. Цепь питания реле покажите цветным каран​дашом.


42.
Вычертите схему сигнальных реле одного главного пути по приему заданной горловины. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт один .маневровый свето​фор в сторону приема. Цепь питания реле покажите цветным карандашом.

42. Вычертите схему сигнальных реле одного главного пути по отправлению заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый светофор в сторону отправления.   Цепь питания реле покажите цветным карандашом.

43.
Вычертите схему маршрутных реле бесстрелочной сек​ции НП и следующей   стрелочной секции   по плану станции заданной горловины. Схема должна быть выполнена 
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32. Вычертите схему автоматических кнопочных и управ​ляющих стрелочных реле для одного главного пути заданной горловины по отправлению в положении, когда набирается маршрут отправления с главного пути. Цепи питания реле, находящихся под током в заданный момент, покажите цветным карандашом.

33.
Вычертите схему автоматических кнопочных и управ​ляющих стрелочных реле для одного главного пути заданной горловины по приему в положении, когда наби-рается манев​ровый маршрут в сторону приема. Цепи питания реле, нахо​дящихся под током в заданный момент,  покажите цветным карандашом.

35. Вычертите схему автоматических кнопочных и управ​ляющих стрелочных реле одного главного пути по отправле​нию заданной горловины в положении, когда наби-рается маневровый маршрут в сторону отправления. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, покажите цветным карандашом.


36.
Вычертите схему контрольно-секционных реле одного главного пути по приему заданной горловины. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт входной свето​фор для приема поезда на главный путь. Цепь питания реле покажите цветным карандашом.

37
Вычертите схему контрольно-секционных реле одного главного пути по отправлению заданной горловины.   Схема должна быть вычерчена в положении,   когда открыт выход​ной светофор с главного пути. Цепь питания реле покажите цветным карандашом.


38.
Вычертите схему контрольно-секционных реле одного главного пути по приему заданной горловины. Схема 
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Рис. 37
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Рис. 38
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Рис. 43

[image: image47.jpg]450

j

—8




Рис. 44
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28. Вычертите схему блока НПМ входного и маневрового
светофора и блока первой по ходу стрелки (НСО или НСС) в положении,   когда   была нажата и отпущена маневровая кнопка конца маршрута. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, покажите цветным карандашом.

29. Вычертите схему блока   НМ1 одиночно-стоящего ма​неврового светофора и блока первой по ходу стрелки (НСО или НСС) в положении, когда была нажата и отпущена кнопка для открытия маневрового светофора. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током, покажите цветным карандашом.

30. Вычертите схему блока НМ1   одиночно стоящего ма​неврового светофора и блока последней стрелки (НСО или НСС), входящей в маршрут до данного светофора в положе​нии, когда была нажата и отпущена кнопка конца маршрута. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под то​ком? Покажите цветным карандашом.
31. Вычертите схему блока НМГ одиночно стоящего ма​неврового светофора и блоков, прилегающих к нему стрелок в положении, когда встало под ток реле АКН при задании маршрута приема. Цепи питания реле, находящихся под то​ком в заданный момент, покажите цветным карандашом. 
32. Вычертите схему автоматических кнопочных и управ​ляющих стрелочных реле для одного главного пути заданной горловины в положении, когда набирается маршрут приема поезда на главный путь. Цепи питания реле, находящихся под током в заданный момент, покажите цветным карандашом.
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Вопросы контрольной работы 3

Для горловины станции (см. таблицу 10): рассчитайте и расположите стрелки по ординатам; расставьте входные, вы​ходные и маневровые светофоры; объедините стрелки в стрелочные секции; разработайте и вычертите пульт-манипуля​тор; вычертите функциональную схему размещения блоков наборной и исполнительной групп для одного главного пути заданной горловины.

Таблица 10
	Номер вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Рисунок
	21
	22
	23
	21
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33

	Номер вопроса
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Рисунок
	14
	15
	16 1
	17
	
	8
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25



26.
Вычертите схему блока НПМ входного и маневрового светофора и блока первой по ходу стрелки (НСО или- НСС) в положении, когда была нажата и отпущена кнопка для за​дания маршрута приема. Цепи питания реле, находящихся в заданный момент под током' покажите цветным карандашом.

27.
Вычертите схему блока НПМ входного и маневрового светофора и блока первой по ходу стрелки (НСО или НСС) в положении, когда была нажата и отпущена кнопка для за​дания маневрового маршрута. Цепи питания реле, находя​щихся в заданный момент под током, покажите цветным ка​рандашом.
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Рис. 45

Вопросы 26 -53

26.
Составьте схему реле направлений, начальных, конечных и общеманевровых реле для двух главных путей заданной горловины станции. Схемы должны быть вычерчены в положении, когда открыт входной светофор для приема по​езда на главный путь.


27. Составьте схему реле направлений, начальных конечных и общеманевровых реле для двух главных путей заданной горловины станции. Схемы должны быть вычерчены в положении, когда открыт выходной светофор с главного пути.

28. Составьте схему реле направлений, начальных конечных и общеманевровых реле для двух главных путей заданной горловины станции. Схемы должны быть вычерчены в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь.

29. Составьте схему реле направлений, начальных, конечных и общеманевровых реле для двух главных путей заданной горловины станции. Схемы должны быть вычерчены в положении, когда открыт один маневровый светофор в сторону приема.
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30. Составьте схему реле направлений, начальных, конеч​ных и общеманевровых реле для двух главных путей задан​ной горловины станции. Схемы должны быть вычерчены в положении, когда открыт один маневровый светофор в сторо​жу отправления.

31. Составьте схему контрольно-секционных реле для од​ного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь.

32. Составьте схему контрольно-секционных реле для од​ного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт выход​ной светофор с главного пути.

33. Составьте схему контрольно-секционных реле для од​ного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь.


34. Составьте схему контрольно-секционных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт выход​ной светофор с главного пути.

35. Составьте схему контрольно-секционных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один ма​невровый светофор »с главного пути.

36. Составьте схему контрольно-секционных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один ма​невровый светофор в сторону приема.
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Контрольная работа 3.
Таблица 3 - вариантов контрольной работы 3
	№
Вариант
	Две последние

цифры шифра
	Номера

вопросов
	№ Вариант
	Две последние

цифры шифра
	Номера

вопросов

	1
	01
	51
	1
	26
	32
	3S
	44
	48
	26
	26
	76
	25
	27
	32
	37
	45
	48

	2
	02
	52
	2
	27
	33
	37
	45
	48
	27
	27
	77
	24
	28
	33
	38
	46
	48

	3
	03
	53
	3
	28
	34
	33
	46
	48
	28
	28
	78
	23
	KG
	34
	39
	47
	48

	4
	04
	54
	4
	29
	35
	39
	47
	48
	29
	29
	79
	22
	30
	35
	40
	44
	48

	5
	05
	55
	5
	3Q
	32
	40
	44
	48
	30
	30
	80
	21
	?!
	32
	41
	45
	48

	6
	06
	56
	6
	31
	33
	41
	45
	48
	31
	31
	81
	20
	26
	33
	42
	46
	48

	/
	07
	57
	7
	26
	34
	42
	46
	48
	32
	32
	82
	19
	27
	34
	43
	47
	48

	8
	08
	58
	8
	27
	35
	43
	47
	48
	33
	33
	83
	13
	28
	35
	36
	44
	48

	9
	09
	59
	9
	28
	32
	36
	44
	48
	34
	34
	84
	17
	29
	32
	37
	45
	48

	10
	10
	60
	10
	29
	33
	37
	45
	48
	35
	35
	85
	16
	З0
	33
	38
	46
	48

	11
	11
	61
	11
	30
	34
	33
	46
	48
	36
	36
	86
	15
	31
	34
	39
	47
	48

	12
	12
	62
	12
	31
	35
	39
	47
	48
	37.
	37
	87
	14
	32
	35
	40
	46
	48

	13
	13
	63
	13
	26
	33
	40
	44
	48
	38
	38
	88
	15
	27
	32
	41
	45
	48

	14
	14
	64
	14
	27
	32
	41
	45
	48
	39
	39
	89
	12
	28
	33
	42
	46
	48

	15
	15
	65
	15
	28
	34
	42
	46
	48
	40
	40
	90
	11
	29
	34
	43
	47
	48

	16
	16
	66
	16
	29
	38
	43
	47
	48
	41
	41
	91
	10
	30
	35
	36
	44
	48

	17
	17
	67
	17
	30
	35
	36
	44
	48
	42
	42
	92
	9
	31
	32
	37
	45
	48

	18
	18
	68
	18
	31
	32
	37
	45
	48
	43
	43
	93
	8
	26
	33
	38
	46
	48

	19
	19
	69
	19
	26
	35
	38
	46
	48
	44
	44
	94
	7
	27
	34
	39
	47
	48

	20
	20
	70
	21
	23
	35
	40
	44
	48
	45
	45
	95
	6
	28
	35
	40
	44
	48

	21
	21
	71
	20
	27
	34
	39
	47
	48
	46
	46
	96
	5
	29
	32
	41
	45
	48

	22
	22
	72
	22
	29
	34
	И
	45
	48
	47
	47
	97
	4
	30
	33
	42
	46
	48

	23
	23
	73
	23
	30
	33
	42
	46
	48
	48
	48
	98
	3
	31
	34
	43
	47
	48

	24
	24
	74
	24
	31
	S3
	43
	47
	48
	49
	49
	99
	2
	29
	35
	41
	44
	48

	25
	25
	75
	25
	26
	32
	36
	44
	48
	50
	50
	00
	1
	27
	32
	42
	45
	48
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Разделка кабеля производится:

а) в оконечных   муфтах   типа Т-3, Т-12, Т-27, Т-48, Т-61;

б)
в универсальных конечных и проходных муфтах типа УКМ-12 (чертеж № 1174) и УПМ-24 (чертеж № 11783);

в)
в разветвительных   кабельных   муфтах   типа РМ4-28 (чертеж № 6829); типа РМ7-49 (чертеж № 6830); типа РМ8-112 (чертеж № 6831); соответственно на 4, 7 и 8 на​правлений.

При вычерчивании кабельной сети в месте разделки ка​беля обычно указывается номер чертежа соответствующего вида кабельной арматуры.

Изучив виды кабелей и арматуры для их разделки, мож​но переходить к изучению принципа построения кабельных сетей. При построении кабельной сети необходимо исходить из принципа рационального расположения групповых муфт для сокращения количества отдельных кабелей малой емко​сти и их длины.
После построения кабельных сетей нужно перейти к изу​чению расчета отдельных видов кабельных сетей. При этом необходимо усвоить, что расчет кабеля состоит из определе​ния длины каждого отрезка кабеля и определения сечения кабеля, исходя из тока нагрузки и допускаемой потери нап​ряжения.

В связи с тем, что применяемый кабель имеет жилы стан​дартного сечения, в итоге определяют количество жил, вклю​чаемых параллельно для удовлетворения заданных условий.
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37 Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь.


38. Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт выходной светофор с главного пути.

39. Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь.

40. Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт выходной светофор с главного пути.


41. Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт один маневровый свето​фор с главного пути.

42. Составьте схему сигнальных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вы​черчена в положении, когда открыт один маневровый свето​фор в сторону приема.

43. Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути заданной горловины станции.   Схема   должна быть вычерчена в положении, когда поезд, принимаемый на главный путь, находится полностью на второй   по ходу изолированной секции после входного светофора.
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44. Составьте схему маршрутных реле для одного главно​го пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда, поезд, отправляемый с глав​ного пути, находится полностью на второй по ходу изолиро​ванной секции после выходного светофора.

45.
Составьте схему маршрутных реле для .одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда поезд, принимаемый на главный путь, находится полностью на стрелочной секции, прилегающей к главному пути.

46. Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт выходной светофор с главного пути (поезда на предмаршрутном участке нет).

47. Составьте схему маршрутных реле для одного главно​го пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый све​тофор с главного пути (главный путь занят).

48. Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый светофор с главного пути (главный путь свободен).

49. Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь, участок приближения свободен.

50.
Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна 
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светофоров. Определение количества жил для маршрутных указателей. Определение количества жил к релейным шка​фам входных светофоров.

Построение кабельных сетей светофоров и маршрутных указателей.
8.4 Расчет кабельных сетей релейных трансформаторов рельсовых цепей
Общие положения. Определение количества жил кабеля для релейных трансформаторов релейных цепей.' -Построение кабельных сетей релейных трансформаторов рельсовых цепей в зависимости от рода тяги.

8.5 Расчет кабельных сетей питающих трансформаторов рельсовых цепей
Общие положения. Разделение питающих трансформато​ров рельсовых цепей в отдельные лучи питания. Расчет лу​чей питания. Построение кабельных сетей питающих транс​форматоров в зависимости от рода тяги.

Методические указания
Кабельные сети являются одним из основных элементов любой системы электрической централизации.

Приступая к изучению данной темы, необходимо вспом​нить конструкцию применяемых кабелей и арматуру для разделки кабеля.

В настоящее время выпускаются кабели со спарной скрут​кой жильностью: 3X2, 7X2, 10X2, 12X2, 14X2, 19X2, 24X2, 27X2, 30X2. и обычные кабели жильностью: 3, 4, 5, 12, 16, 30, 33, 42.
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ным светофором применен блок типа ВД, сохранен принцип двухкаскадного управления входным светофором.

8 КАБЕЛЬНЫЕ СЕТИ РЕЛЕЙНОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ
8.1 Общие положения
Правила проектирования. Применяемые кабели. Выбор и разметка трассы кабеля на двухниточном плане. Разделка кабеля путевых устройств релейной централизации. Места установки групповых муфт и выбор их типа. Определение длины кабеля между постом ЭЦ и объектами и между объек​тами. Определение жильности кабеля.
8.2 Расчет кабельных сетей для стрелочных электроприводов
Общие положения. Определение количества жил кабеля для управления стрелочными электроприводами при местном, центральном и магистральном питании. Определение жиль​ности для электрического обогрева стрелочных электропри​водов и автоматической очистки стрелок. Определение числа жил увязки между постом ЭЦ и пунктом местного управле​ния при двойном управлении стрелками. Построение кабель​ной сети стрелок.

8.3 Расчет кабельных сетей светофоров и маршрутных указателей

Общие положения. Определение количества жил кабеля для входных, выходных маневровых светофоров. Определение количества жил кабеля для входных, выходных маневровых 
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быть вычерчена в положении, когда открыт входной светофор для приема поезда на главный путь, участок приближения занят.


51.
Составьте схему маршрутных реле для одного главного пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый светофор за входным светофором в сторону станции, маневровый состав вступил на первую походу секцию.

52. Составьте схему маршрутных реле для одного главно​го пути заданной горловины станции. Схема должна быть вычерчена в положении, когда открыт один маневровый све​тофор в сторону перегона, маневровый состав вступил на первую по ходу секцию.

53. Дайте описание работы выполненных в контрольной работе электрических схем.

Методические указания
 к выполнению контрольной работы 2
Прежде чем отвечать на вопросы 1—25, необходимо вы​чертить схематический план станции с расположением стре​лок и сигналов по ординатам. Для расчета ординат стрелок и сигналов необходимо знать:

1. Расстояние от начала остряка стрелки до предельного столбика. Это расстояние зависит от ширины междупутий и марки крестовины стрелки.

2. Расстояние от начала остряка до места возможной ус​тановки светофора.

3. Расстояние между стрелками при их взаимном распо​ложении.
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Расстояние между осями смежных путей принимается 6,5 м между главными путями и 5,3 м - между остальными путями.

При вычерчивании схематического плана горловины стан​ции расстояние между путями берите 10 мм, угол наклона стрелок и съездов - 30 градусов.

Расстояние l от начала остряка до предельного столбика (без учета радиуса кривой бокового пути) приведены в таб​лице 6.

Таблица 6
	Расстояния между осями смежных путей в м

	l в м

	
	марка крестовины

	
	1/9
	1/11

	5,3
	54,5
	57

	6,5
	48,2
	57


Расстояние от начала остряка до места возможной установки светофора (без учета радиуса кривой бокового пути) приведено в табл. 7.

Таблица 7
	Расстояние между осями смежных путей в м


	l в м

	
	четырех- и более значного на железобетонной или металлической мачте (с наклонными лестни​цами)
	Одиночного карликового
	Сдвоенного карликового

	
	марка крестовины

	
	1/9
	1/11
	1/9
	1/11
	1/9
	1/11

	5,3
	70
	82
	55
	63
	55
	64

	6,5
	60
	71
	54
	62
	53
	62


Расстояние l в м между остряками стрелок при их взаим​ном расположении приведены в табл. 8.
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за​нятия следующей по ходу поезда изолированной секции (кроме маршрутных реле, относящихся к последней секции, входящей в маршрут). Замыкающие реле БМРЦ являются повторителями маршрутных.
Особое внимание следует обратить на схемы отмены маршрутов. Необходимо помнить, что отмена маршрута про​исходит автоматически с закрытием сигнала. Выбор выдерж​ки времени отмены маршрута осуществляется автоматически при помощи реле известителей приближения ИП. Реле ИП устанавливаются в сигнальных блоках. При свободном уча​стке приближения, через фронтовой контакт реле ИП выби​рается выдержка времени 6 с для всех видов маршрутов. При занятом участке приближения через тыловой контакт реле ИП выбирается выдержка времени 3 мин. для раздел​ки поездного маршрута и 1 мин — для разделки маневрово​го маршрута.

При разработке БМРЦ большое внимание уделялось сок​ращению межблочных соединений, так как на каждом блоке можно поставить только по две штепсельные колодки с 22 штепсельными контактами на каждой колодке. Поэтому в БМРЦ некоторые соединительные цепи имеют двойное наз​начение.

Так, 2-я цепь используется для возбуждения сигнальных реле и для   подпитки   маневровых   сигнальных   реле;   5-я цепь — для возбуждения маршрутных реле и для питания сигнального реле блоков выходных светофоров (ЛС); 6-я цепь — для отмены маршрутов и искусственной разделки, секций.

Кроме того, для сокращения числа межблочных соедине​ний в каждом сигнальном блоке поставлено реле КС.

При изучении централизации блочного типа для малых станций особое внимание обратите на схему включения вход​ного светофора. На центральном посту для управления вход​
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При изучении БМРЦ необходимо усвоить принцип пост​роения системы и запомнить какие типы блоков составляют наборную и исполнительную группы. Важно усвоить на какие элементы какие предусматриваются блоки. При рассмотре​нии расстановки блоков по плану станции особое внимание обратите на место установки блока типа СП. Этот блок уста​навливается в общей точке стрелочной секции (там, где должно стоять реле КС унифицированной системы релейной централизации).
Рассматривая схемы маршрутного набора, необходимо усвоить назначение каждого реле и порядок их работы при задании маршрута. Для лучшего усвоения порядка работы реле необходимо освоить структурную запись последователь​ности их работы.

Очень важно также знать не только порядок возбужде​ния реле наборной группы, но и их обесточивание (сброс), возвращение схемы в исходное положение.

При изучении схем исполнительной группы БМРЦ следу​ет исходить из того, что за основу блочной централизации взяты схемы унифицированной релейной централизации. В БМРЦ блоки между собой соединены по восьми цепям. Схема цепи строится по плану станции в зависимости от рас​положения блоков. Наибольшие изменения по сравнению с унифицированными получили схемы маршрутных, замыкаю​щих реле и реле разделки Маршрутов.

Маршрутные реле в блочной централизации обесто-чивают​ся после возбуждения контрольно-секционных реле независи​мо от того, занят или свободен участок приближения. Посек​ционное размыкание они осуществляют с контролем усло​вий, учитываемых маршрутными реле в УМРЦ, и условии 
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Таблицы 6, 7 и 8 составлены на основании справочного и методического руководства «Проектирование путевого раз​вития железнодорожных станций». Транспорт, 1973.

Для определения ординат стрелок следует пользоваться размерами, приведенными в таблице 8, где указано расстоя​ние между остряками стрелок для различных случаев вза​имного расположения стрелок.

Пользуясь данными таблицы 8, можно определить орди​наты стрелок в горловине станции.
Таблица 8
	№ схемы
	Схема укладки стрелочных переводов
	Марка крестовины
	Ширина междупутий
	Рельсы типа Р-65
	Рельсы типа Р-50

	
	
	
	
	d
	a
	в
	l
	d
	a
	в
	l

	1
	Рис. см. в приложении
	1/11

1/9
	
	
	
	
	18,1

18,1
	
	
	
	21,1

21,1

	2
	
	1/11

1/9
	
	
	
	
	18,1

18,1
	
	
	
	21,1

21,1

	3
	
	1/11

1/9
	
	
	
	
	45,9

43,6
	
	
	
	46,0

43,5

	4
	
	1/11

1/9
	
	
	
	
	73,7

69,1
	
	
	
	70,9

69,1

	5
	
	1/11
	
	
	
	
	45,9

43,6
	
	
	
	46,0

43,5

	6
	
	1/11

1/9

1/11

1/9
	5,3

5,3

6,5

6,5
	
	
	
	48,3

47,4

71,5

58,5
	
	
	
	58,3

47,7

71,5

58,5

	7
	
	1/11

1/9

1/11

1/9
	5,3

5,3

6,5

6,5
	
	
	
	86,6

78,4

99,8

89,3
	
	
	
	87,4

78,8

100,6

897
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Условные обозначения
а – расстояние от начала рамных рельсов до острия пера;

d – прямая вставка;

в – расстояние от острия пера до торца крестовины.

 Все величины в таблице подсчитаны для линий, где предусматривается движение поездов со скоростью до 120 км/ч, ширина колеи – 1520 мм.

При нормальны условиях схем укладки:

1 – встречные в одну сторону от прямого пути;

2 – встречные в разные стороны от прямого пути;

3 – попутные;

4 – стрелочная улица обратная;

5 – стрелочная улица прямая;

6 – стрелочная улица наклонная;

7 – стрелочный съезд.
Пример. Определить ординаты стрелок 1, 3, 5, 7, 9 и 11 по заданной ординате стрелки 13 (600 м). Условия: тип рельсов Р50, марка крестовины 1/11, расстояние между ося​ми путей 5,3 м.

На изображенной части станции (рис. 46) находятся: съезды 1/3 и 5/7; встречные стрелки 3 и 5, 7 и 11; попутные стрелки 5 и 9; стрелочная улица наклонная — стрелки 11 и 13.
[image: image49.jpg]e





Рис. 46
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5 УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ СИСТЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ НА НОВОЙ ЭЛЕМЕНТНОЙ БАЗЕ (УЭЦ) ДЛЯ КРУПНЫХ, СРЕДНИХ И МАЛЫХ СТАНЦИЙ

Особенности элементной базы. Принцип построения схем установки маршрутов. Отмена маршрутов.

6 КОМПЬЮТЕРНАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ

Структурная схема. Особенности пульта управления. Принцип установки маршрутов.

7 УВЯЗКА УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ

С СИСТЕМАМИ ИНТЕРВАЛЬНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ

Схемы увязки с двухпутной, двухсторонней и однопут-ной автоблокировкой постоянного тока.

Схемы увязки с двухпутной, двухсторонней и однопут-ной кодовой автоблокировкой.

Схемы увязки с однопутной и двухпутной релейной полу​автоматической блокировкой.

Методические указания

Блочная маршрутно-релейная централизация БМРЦ яв​ляется основным видом централизации для крупных и сред​них станций. В отдельных случаях блочную релейную цент​рализацию без маршрутного набора применяют и на малых станциях. Поэтому изучению этой системы должно быть уделено самое серьезное внимание.
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3.5 Блочная релейная централизация станций стыкования электротяги постоянного и переменного тока
Особенности системы централизации на станциях стыко​вания. Схематический план и секционирование контактной сети на станциях стыкования. Особенности пульт-манипуля​тора и выносного табло станций стыкования.

Структура релейной централизации на станциях стыкова​ния.
4. БЛОЧНАЯ РЕЛЕЙНАЯ ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ С РАЗДЕЛЬНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ СТАНЦИЙ
Основные положения. Особенности пульта-табло. Схе-мы кнопочных реле и реле направлений. Схемы противо-повтор​ных реле. Особенности включения схем начальных, ко-нечно-маневровых, контрольно-секционных, сигнальных реле. Сиг​налы с автоматическим действием. Схема реле отмены. Увяз​ка схем с диспетчерской централизацией. Схема управле-ния стрелками с электроприводами переменного тока.
Особенности построения схем релейной централизации с раздельным управлением и стативным монтажом, построен​ная по принципу блочной централизации.

При изучении БМРЦ необходимо усвоить принцип пост​роения системы и запомнить какие типы блоков составляют наборную и исполнительную группы. Важно усвоить на какие элементы какие предусматриваются блоки. При рассмотре​нии расстановки блоков по плану станции особое внимание обра-тите на место установки блока типа СП. Этот блок уста​навливается в общей точке стрелочной секции (там, где должно стоять реле КС унифицированной системы релейной централизации).
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Зная ординату одной из стрелок от оси поста ЭЦ, напри​мер, стрелки 13, равную 600 м, определяем ординаты осталь​ных стрелок, взяв из таблицы 8 данные по расстоянию меж​ду остряками смежных стрелок. Стрелки 11 и 13 расположе​ны по стрелочной наклонной улице. Расстояние между ними 58,3 м (табл. 8, сх. 6). 

К ординате стрелки 13, равной 600 м, прибавляем 58 3 и получаем ординату стрелки 11, которая будет равна 658,3м. Стрелки 7 и И являются встречными в разные сто​роны от прямого пути. Расстояние между ними 21 1 м (табл. 8, сх. 2). К ординате стрелки 11 (658,3 м) прибавля​ем расстояние между ними (21,1 м) и получаем ординату стрелки 7, она будет равна 679,4 м. К ординате стрелки 7 прибавляем длину съезда 87,4 м (табл. 8, сх 7) получаем ординату стрелки 5, которая будет равна 766,8 м. Стрелки 6 и 5 встречные, расстояние между их остряками 21,1 м. К ординате стрелки 5 прибавляем 21,1 м и получаем ординату стрелки 3, равную 787,9 м. К ординате стрелки 3 прибавля​ем длину съезда, равную 87,4 м, получаем ординату стрел​ки 1, равную 875,3 м.

Чтобы получить ординату стрелки 9, необходимо от орди​наты стрелки 5 отнять 46,0 м (эти стрелки попутные, схема 3): 766,8—46,0=720,8 м. Это ордината стрелки 9.

После вычерчивания схематического плана станции с рас​положением стрелок по ординатам расставьте светофоры.
Расстановку светофоров начинайте с установки входных и выходных светофоров, а затем расставьте маневровые све​тофоры. Маневровые светофоры должны быть установлены таким образом, чтобы обеспечить минимальную длину заез​дов маневрового состава при перестановке с пути на путь и возможность одновременного задания нескольких маневро​вых передвижений в одном районе станции.
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После расстановки светофоров объедините стрелки в стре​лочные секции. При объединении стрелок в стрелочные сек​ции необходимо помнить, что в одну секцию можно вклю​чить не более трех стрелок, но нельзя объединить в одну сек-цию такие стрелки, которые одновременно могут участво​вать в разных маршрутах. По этому вопросу еще раз по​смотрите материал учебника Казакова, стр. 22—25.

Кнопки для управления светофорами ставятся у каждого повторителя светофора, поездные - по оси пути, маневро​вые - в междупутий.

Для ответа па вопросы 26—30 за основу нужно взять рис. 38 б учебника Казакова, 1984.

Составляя схемы начальных, конечных и общеманевро-вых реле, внимательно проследите за правильным включе-нием цепи возбуждения этих реле через контакт соответст-вующего реле направления движения.

Необходимо обратить внимание на контакты замыкаю-щих реле в цепи самоблокировки начальных, конечных и общема​невровых реле.
Начальное реле самоблокируется через контакт замыка​ющего реле первой по ходу стрелочной секции, конечное — через контакт замыкающего реле последней стрелочной сек​ции, входящей в устанавливаемый маршрут, общеманевро​вое реле — через контакт замыкающего реле стрелочной секции, прилегающей к приемо-отправочному пути.

Схемы контрольно-секционных, сигнальных и маршрут​ных реле следует выполнять только для одного главного пу​ти в зависимости от заданного вопроса. Например, для ответа на вопросы: 31, 33, 36, 37; 39, 41, 42, 43, 45, 49, 50 и 52 нужно разработать электрические схемы для главного пути по 
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кнопок по плану станции. Двухпроводная схема управления стрелками с центральным питанием с пусковым блоком ПС220М. Положение и контроль охранных стрелок; свобод-ность негабаритных секций. Схема управления стрелками с магистральным питанием. Особенности схем управления стрелками тяжелого типа с центральным питанием. Случаи отказов в двухпроводной схеме и способы их устранения. Местное управление стрелками. Схемы контрольно-секцион​ных реле. Общая схема сигнальных реле поездных и манев​ровых маршрутов. Схемы увязки входного светофора с вы​ходными. Схема управления огнями входного светофора с центральным питанием ламп. Особенности схемы управления огнями светофоров с двухнитевыми лампами. Схема управ-ния выходными и маневровыми светофорами и включение огней светофоров. Схемы маршрутных, замыкающих и иск​лючающих реле. Схемы известителей приближения. Схемы отмены и искусственной разделки маршрутов. Схемы размы​кания маневровых маршрутов при угловых заездах. Схемы включения ламп табло. Последовательность работы реле ис​полнительной группы при установке, замыкании и размыка​нии маршрутов разных категорий, возможные отказы и их устранение.
Дистанционное ограждение составов на путях. Схемы увязки электрической централизации с переездной сигнализа​цией.

Монтажные схемы блочной маршрутно-релейной центра​лизации". Межблочные соединения. Испытание блоков на уни​фицированном стенде.
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65.
Искусственное размыкание маршрутов. Случаи искус​ственного размыкания маршрутов, работа стабилитронного блока при искусственном размыкании поездного маршрута.
ЗАДАНИЕ 3

Программа
3.4 Релейная централизация с маршрутным управлением (МРЦ)
3.4.1. Принцип построения

Принципы построения схем маршрутного набора, струк​турная схема устройств МРЦ.

3.4.2. Схемы маршрутного набора блочного типа

Основные положения блочного маршрутного набора. Типы релейных блоков и их схемы.

Схемы включения реле кнопочных, направлений, шины питания. Схемы включения противоповторных, вспомогатель​ных промежуточных и конечных реле. Схемы угловых и авто​матических кнопочных реле. Схема управляющих стрелочных реле. Схема соответствия, вспомогательного управления, от​мены набора, отмены маршрута, исключения накопления враждебных маршрутов.

Последовательность работы схем блочного маршрутного набора при установке маршрутов разных категорий. Харак​терные отказы в наборной группе, способы их обнаружения и устранения.
3.4.3. Схемы исполнительной группы блочного типа

Принципы построения схем и типы блоков исполнитель​ной группы. Функциональная схема размещения блоков и 
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приему, начиная от входного светофора до приемо-отпра-вочного пути включительно; на вопросы: 32, 34, 35, 38, 40, 44, 46, 47, 48 и 52 — для главного пути по отправлению, начиная от выходного светофора до первого блок-участка.
При выполнении схемы контрольно-секционных реле не​обходимо иметь в виду, что реле КС и контакты реле, конт​ролирующие свободность изолированных секций, должны включаться в общую для всех маршрутов точку изолирован​ного участка.

Для составления схемы реле КС за основу нужно взять рис. 38  учебника Казакова, 1984. При этом нужно иметь в виду, что при составлении схемы КС для главного пути по отправлению на тыловом контакте реле ЧОКМ должен быть минус батареи.

При разработке схем сигнальных реле необходимо обра​тить серьезное внимание на назначение в схеме контактов реле РИ, 3 и КС, а также уяснить, где эти контакты должны быть поставлены.

Для составления схемы сигнальных реле за основу сле​дует взять рис. 39 учебника Казакова, 1984.

При разработке схем маршрутных реле, особое внимание обратите на расположение контактов реле участков прибли​жения, при помощи которых обрывается цепь питания марш​рутных реле при занятом предмаршрутном участке и откры​том светофоре.

За основу возьмите рис. 40 учебника Казакова, 1984.

Рядом со схемой маршрутных реле начертите схему за​мыкающего реле и реле искусственного размыкания для од​ной стрелочной секции пути, для которого Вы разработали схему маршрутных реле.
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При разработке электрических схем особое внимание об​ратите на положение, в каком должна быть вычерчена схе​ма. Например, если задано положение — открыт входной светофор, то необходимо помнить, что начальное реле данно​го светофора находится при этом под током; контрольно-сек​ционные реле секций, входящих в маршрут, также находят​ся под током; замыкающие реле секций, входящих в марш​рут, и исключающие реле пути приема находятся без тока. Контакты этих реле должны быть показаны в соответствую​щем положении. Цепь питания реле, находящихся в задан​ный момент под током, должны быть показаны цветным ка​рандашом от плюса до минуса батареи.

В разработанных Вами электрических схемах не должно быть никаких «узлов». Все типовые схемные узлы должны быть вычерчены полностью без сокращений.

Описание работы электрических схем делайте с точным наименованием контактов всех реле.

Описание должно содержать: работу схем при нормаль​ном состоянии, при задании маршрутов и при использовании маршрутов (поездных и маневровых) поездом.
54
53.
Схема контрольно-секционных реле РЦЦ. Ее назначе​ние, работа   при задании и использовании маршрута отправ​ления.

54.
Схема контрольно-секционных реле РЦЦ. Ее назначе​ние, работа при задании и использовании маневрового марш​рута.

55.
Схема сигнальных реле РЦЦ. Ее назначение, работа при задании и использовании маршрута приема.

56.
Схема сигнальных реле РЦЦ. Ее назначение, работа при задании и использовании маршрута отправления.
57.
Схема сигнальных реле РЦЦ. Ее назначение, работа при задании и использовании маневровых маршрутов.

58.
Схема маршрутных реле РЦЦ. Ее назначение, нор​мальное состояние схемы, работа при задании и использова​нии маршрута приема.

59.
Схема маршрутных реле РЦЦ. Ее назначение, нор​мальное состояние схемы, работа при задании и использова​нии маршрута отправления.

60.
Схема маршрутных реле РЦЦ. Ее назначение, нор​мальное состояние, работа при задании и использовании ма​неврового маршрута.

61.
Схема замыкающих реле РЦЦ. Ее назначение, работа при задании и использовании маршрутов.
62.
Схема замыкающих реле и реле искусственного раз​мыкания РЦЦ. Ее назначение, работа при искусственном размыкании поездных маршрутов.

63.
Схема реле угловых заездов. Назначение, работа при использовании маневровых маршрутов.

64.
Схема реле угловых заездов. Назначение, работа при искусственном размыкании маневровых маршрутов.
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39.
Схема управления выходными светофорами. Порядок работы реле при задании и использовании маршрутов.

40.
Схема замыкающего реле отправления. Ее назначе​ние и работа, предварительное и полное замыкание марш​рутов.

41.
Схема маршрутных реле отправления. Ее назначе​ние, работа при задании и использовании маршрутов.
42.
Схема управления маневровыми светофорами. Работа схемы при задании и использовании   маршрутов в сторону станции.

43.
Схема управления маневровыми светофорами. Работа схемы при задании и использовании маршрутов в сторону перегона.

44.
Замыкание и размыкание маневровых маршрутов. Работа замыкающих маневровых реле и маршрутных реле.

45.
Двухпроводная схема управления стрелкой. Назначе​ние и тип реле. Контроль положения стрелки.

46.
Двухпроводная схема управления стрелкой. Работа при переводе стрелки.

47. Двухпроводная схема управления  стрелкой. Работа при взрезе стрелки, обрыве и замыкании линейных проводов.

48.
Двухпроводная схема управления спаренными стрел​ками. Работа при переводе стрелок.

49.
Двухпроводная схема управления стрелкой.
50.
Передача стрелки на местное управление.

51.
Работа схем реле направления, начальных и конечных, общеманевровых и исключающих реле.

52.
Схема контрольно-секционных реле РЦЦ. Ее назначе​ние, работа при задании и использовании маршрута приема.
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Вопросы для подготовки к экзамену
1.
Развитие устройств транспортной автоматики и телемеханики.

2.
Стрелочный контрольный замок, его устройство и работа. Установка замков на стрелках.

3.
Зависимости между стрелками ручного управления и сигналами с использованием замков.

4.
Стрелочные централизаторы, их виды и характеристика частей.

5.
Электрозащелка стрелочного централизатора, ее устройство и связь с ящиком зависимости.

6.
Замычки ящика зависимости унифицированного и ма​логабаритного централизаторов.

7. Схема ящика зависимости малогабаритного централи​затора и ее работа при установке и размыкании маршрута.


8.
Схема ящика зависимости унифицированного центра​лизатора и ее работа при установке и размыкании маршрута.


9.
Назначение электрической централизации и принцип ее работы.


10.
Требования ПТЭ, предъявляемые к устройствам элект​рической централизации. Преимущества электрической цент​рализации перед ручным управлением стрелками.


11.
Стрелочный электропривод СП-3. Работа при переводе стрелки.


12.
Стрелочный электропривод СП-3. Регулировка привода. Запирающее устройство. Назначение и работа фрикционного сцепления.

13.
Стрелочный электропривод СПВ-6. Конструкция, назначение основных частей.
55
14.
Стрелочный электропривод СПВ-6. Работа при пере​воде стрелки.

15.
Стрелочный электропривод СПВ-5. Работа при взрезе стрелки.

16.
Стрелочный электропривод СПВ-5. Регулировка привода. Внутренний замыкатель.

17.
Типы станционных светофоров и места их установки.

18.
Таблица зависимости для малых и крупных станций.

19.
Двухниточный план станции. Разделение на изолиро​ванные участки. Изоляция съездов, перекрестных съездов.

20.
Условия безопасности движения поездов, проверяемые при установке маршрутов приема и отправления.

21.
Принцип противоповторности станционных сигналов, перевод их на автодействие.

22.
Замыкание маршрутов. Сущность предварительного и полного замыкания маршрутов. Участки приближения.
23. Пульт управления для малых станций. Назначение элементов для управления и контроля.

24. Четырехпроводная схема управления стрелкой. Назна​чение и тип реле, работа при переводе стрелки.

25. Четырхпроводная схема управления стрелкой. Работа при передаче стрелки на местное управление.

26. Четырехпроводная схема управления стрелкой. Работа при взрезе стрелки и замыкании в линейных проводах.

27. Схема передачи четырехпроводной схемы управления стрелкой на местное управление.
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28.
Схема управления входным светофором. Работа по​стового сигнального реле приема, назначение контактов в схеме.

29.
Схема управления входным светофором. Работа сиг​нальных реле релейного шкафа входного светофора при за​дании маршрутов на главный и боковой пути.
30.
Схема управления входным светофором. Включение ламп при задании   маршрута приема и сквозного пропуска.

31.
Схема управления входным светофором. Порядок ра​боты реле при задании маршрута приема. Схема указатель​ных реле.

32.
Схема замыкающего реле приема. Ее назначение и работа, предварительное и полное замыкание маршрута.

33.
Схема маршрутных реле приема. Ее назначение, рабо​та при задании и использовании маршрутов.

34.
Схема управления входным светофором. Исклю-чение лобовых маршрутов. Порядок работы реле при использова​нии маршрута поездом.

35.
Схема реле искусственного размыкания маршру-тов приема. Работа при размыкании маршрута.

36.
Схема управления выходными светофорами. Работа постового сигнального реле отправления, назначение контактов в схеме.
37.
Схема управления выходными светофорами. Работа сигнальных реле релейного шкафа выходных светофоров, включение ламп выходных светофоров.

38.
а управления выходными светофорами. Включе​ние указательных реле.
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